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 دٮف ٕيشبض

أه ىٍٓ َمٕه ي١ٮٕز  ثبٙي. ٍيى ثٍ ىوٕبْ ٭چًڇ ډًاى ٱٌأٓ ډٓىٍٓ ٕٙمٓ ډًاى ٱٌأٓ ثٍ ياٹ٬ ٽچٕي ي

ثئه ډٮىٓ آډًهشه أه ىٍٓ ٹجڄ اُ ٕبَٔ ىٍيٓ ثٖشَْ ثٖٕبٍ ډ٦چًة ػُز  وِٕ ىٍ ٽىپًٍ ىاٍى. ٽچٕيْ ٍا

 ٽىي. ٌْ سپىًڅًّْ ډًاى ٱٌأٓ ٵَاَڈ ډٓىٍٻ ثُشَ آوُب ي ثٍ ئ

وُبٔز سلاٗ ٙيٌ إز ٽٍ ىاي٥چجبن ځَاډٓ وٕبُْ ثٍ  اْ ٽٍ ىٍ اهشٕبٍ ىأٍي، ىٍ سٍُٕ ي وڂبٍٗ ىٍٓ وبډٍ

 ثٍ سىُبٔٓ ػًاة ځًْ ًٕالار ٽىپًٍ ثبٙي. ٽشبةډ٦بڅٮٍ ډ٦بڅت ىٔڂَ وياٙشٍ ثبٙىي ي أه 

 ؿىي سًٍٕٝ ډُڈ ثٍ َمَاٌ ئْځٓ َبْ أه ىٍٓ وبډٍ:

ډٍ ٍا ثٍ ًٙى ىٍٓ وب ٕبىٌ إز څٌا ىاوٚؼًٔبن سًٍٕٝ ډٓأه ىٍٓ وبډٍ، هًى آډًُْ ػبډ٬ ثٍ ُثبوٓ  -1

 سَسٕت ٵًٞڃ سى٪ٕڈ ٙيٌ ډ٦بڅٮٍ ومبٔىي.

 93سب  82َبْ ډوشچٴ ىٍٓ ٕٙمٓ ډًاى ٱٌأٓ آُډًن ٽبٍٙىبٕٓ اٍٙي اُ ٕبڃ  ثٍَٕٓ ًٕالار ٕبڃ -2

ثٕٚشَ ًٕالار ډَث٥ًٍ ىاٍاْ دبٕن َبْ سَٚٔلٓ ٽبډڄ ثًىٌ،ٽٍ ډىج٬ آن ًٽَ ٙيٌ سب ىاوٚؼًٔبن ډلشرَڇ   -3

 ډَث٥ًٍ ډَاػٮٍ ٽىىي. ثشًاوىي ثَاْ ا٥لا٫ ثٕٚشَ ثٍ ډىج٬

ثَأه وٕبُډىري  ىاٍاْ وٺب٣ ١ٮٶٓ هًاَري ثرًى ثىرب   اډب ثٍ ََ ًٍٝر أه ډؼمً٭ٍ وِٕ ډبوىي ََ سلاٗ ثٕٚشَْ 

 ثبٙي. ٕبسٕي ډلشَڇ ي ىاوٚؼًٔبن ٭ِِٔ ډٓو٪َار ي دٕٚىُبىار ٕبُويٌ اُ ا

 

 قٮٞب ١هٮط٫
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 فصل اٍل

 هب کزبَهیدرات

 

( 205ٕٙمٓ ډًاى ٱٌأٓ ىٽشَ ٵب٥مٓ ٝٶلٍ .)اوي ْ سَٽٕجبر آڅٓ ډًػًى ىٍ ٥جٕٮز شٍٽَثًَٕيٍار َب، ىٕ

ْ ٽچَيٵٕڄ اُ ىْ اٽٖٕي ٽَثه ي آة ثب ٽمټ وًٍ هًٍٕٙي ٕبهشٍ  أه سَٽٕجبر ٥ٓ ٵشًٕىشِ ي ثٍ يٕٕچٍ 

 ًٙى. أه ٭مڄ ىٍ ٽچَيدلإز َب اوؼبڇ ډٓ ًٙوي. ډٓ

أه ٵَډًڃ ٭مًډٕز وياٍى. ثٍ ٥ًٍْ ٽٍ  ثبٙي. ََ ؿىي ډٓ  (   )  ٽَثًَٕيٍار َب  ٵَډًڃ ٭مًډٓ

ٔب سَٽٕجبسٓ ډظڄ إٕيإشٕټ، إٕي  ثبٙىي ي أه ٵَډًڃ وٕٖشىي، اډب ٽَثًَٕيٍار ډٓ ٕچًڅِ ىاٍاْ دپشٕه ي َمٓ

 (205)ٵب٥مٓ ٛ ثبٙىي. ٽىىي، اډب ٽَثًَٕيٍار ومٓ أه ٵَډًڃ دَٕيْ ډٓ ٔب ٵچًٍيځچًٕٕىًڃ اُ لاٽشٕټ ي

 ثبٙي. وٖجٓ ٽَثًَٕيٍار ىٍ ثَهٓ اُ ٵَآيٍىٌ َب ثٍ َٙف َُٔ ډٓډِٕان 

 (206)ٵب٥مٓ %5/0سوڈ ډَٯ ي ځًٙز  -%20ډًُ  -%75هَډب ي آٍى ځىيڇ  -%80٭ٖڄ -% 84ْ ًٍر وٚبوٍ

 ٽىىي: ٽَثًَٕيٍار َب ٍا ثَإبٓ ٵَآيٍىٌ َبْ آثپبٵز ) َٕيٍيڅِٕٙبن( ثٍ ٍٕ ىٕشٍ سٺٖٕڈ ډٓ -

 ٤١٤ٝؾبّبض٭س٧ب: -1

أه  ًٙوي. اسڈ ٽَثه ىاٍوي ي ىٍ اطَ َٕيٍيڅِٕ ثٍ ٹىي ٕبىٌ سَْ سؼٍِٔ ومٓ 3-7سَٽٕجبسٓ َٖشىي ٽٍ ثٕه 

ًٙوي. سَٽٕجبسٓ هىظٓ ي ٹبثڄ  ىٕشٍ ىٍ آة ډلچًڃ ثًىٌ ي ىٍ اڅپڄ ثٍ ٕوشٓ كڄ ٙيٌ، اډب ىٍ اسَ كڄ ومٓ

 ثبٙىي ي َمڂٓ اكٕب ٽىىيٌ َٖشىي. اوشٚبٍ ډٓ

 اٙٮ٤ٖؾبّبض٭س٧ب: -2

ًٙوي. ىٍ ثٕه اڅڂًٕبٽبٍٔيَب، ىْ ٕبٽبٍٔيَب  ياكي ٹىيْ )ډًوًٕبٽبٍٔي( سؼٍِٔ ډ10ٓسب  2ىٍ اطَ َٕيٍيڅِٕ ثٍ 

 (109)ٕٙمٓ ډًاى ٱٌأٓ ىډبنًٙوي: أه ځَيٌ ثٍ ىي ىٕشٍ َُٔ سٺٖٕڈ ډٓ ٵَايان سَٔه َٖشىي.

ٔب  ًٙوي. ډظڄ ډبڅشًُ ڄ ډٓٔټ و٫ً ډًوًٕبٽبٍٔي سٚپٕ اڅٴ( َمًاڅٕڂًٕبٽبٍٔيَب: سَٽٕجبسٓ َٖشىي ٽٍ سىُب اُ

 ٔب ډبڅشًسًَُٔ ٽٍ سىُب اُ ځچًٽِ سٚپٕڄ ٙيٌ اوي. ٕچًثًُٕ

ًٙوي. ډظڄ ٕبٽبٍُ  ٔټ و٫ً ډًوًٕبٽبٍٔي سٚپٕڄ ډٓ ة( َشَياڅٕڂًٕبٽبٍٔيَب: سَٽٕجبسٓ َٖشىي ٽٍ اُ ثٕ٘ اُ

 ًٙى. ډٓٔب ٍاٵٕىًُ ٽٍ اُ ځبلاٽشًُ، ځچًٽِ ي ٵَيٽشًُ سٚپٕڄ  ٽٍ اُ ځچًٽِ ي ٵَيٽشًُ سٚپٕڄ ٙيٌ

 د٬ٚ ؾبّبض٭س٧ب: -3

 ثبٙىي:  ًٙى. ي ثَ ىي و٫ً ډٓ ياكي ٹىيْ آُاى ډٓ 10ىٍ اطَ َٕيٍيڅِٕ آن َب ثٕ٘ اُ 
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 ځچٕپًّن -وٚبٕشٍ -ٕبٽبٍٔي ډظڄ ٕچًڅِ اڅٴ: َمًدچٓ

 ٝمٰ -ٕچًڅِ َمٓ -ٕبٽبٍٔي ډظڄ دپشٕه ة: َشَيدچٓ

ٕچًڅِ ي ډًاى دپشٕپٓ ي دىشًُان سٚپٕڄ  َمٓثبٙي ي َمَاٌ ثب ٕچًڅِ ي  اٝلاً دچٓ ٕبٽبٍٔي ومٓٙٮ٢ٖٮ٠ 

 ثبٙىي. ْ ٕچًڃ ځٕبَٓ ډٓ ْ ىًٔاٌٍ ىَىيٌ

أه سَسٕت اځَ ىي اسڈ َٕيٍيّن اُ ٽَثه  ًٙوي، ثٍ ډًوًٕبٽبٍٔيَب اُ اڅپڄ، سَْ اُڅٓ ثٍ وبڇ ځچَٕٖيڃ ٕىشِ ډٓ

أي ٽٍ ډىٚأ ٓ ثٍ يػًى ډ ٕٚٮؿط آٙسئٮسٔټ ٕبهشبٍ آڅيئٕيْ سلز ٭ىًان،  ځچَٕٖيڃ ػيا، ًٙى 1ْ ٙمبٌٍ

 سمبڇ ٹىيَبْ  آڅيئٕيْ ىٔڂَ إز.

 ز٫ځچَٕٖيڃ ثبٙي، ٕبهشبٍْ ٽشًوٓ، سلز ٭ىًان  2ْ اځَ ػيا ٙين اسڈ َبْ َٕيٍيّن اُ ٽَثه ٙمبٌٍ

 أي ٽٍ ډىٚأ سمبڇ ٹىيَبْ ٽشًوٓ ىٔڂَ هًاَي ثًى.  ثٍ يػًى ډٓ ٧ٮسض٣ّؿ٬ اؾش٠

ي ىٍ ډًٍى « اُُ»ٹٕي سٮياى اسڈ ٽَثه ي دًٖوي  ػُز وبڇ ځٌاٍْ ٹىيَبْ آڅيئٕيْ اُ دًٕٚوي آڅيي َمَاٌ ثب

 ثَٔڈ. ثٍ ٽبٍ ډٓ« ايڅًُ» ٹىيَبْ ٽشًوٓ دًٕٚوي ٽشً ي دًٖوي 

 ثبٙي. ٔټ ٽشًسًَٔڅًُ ډٓ ٔټ آڅييسًَُٔ ي ىْ َٕيٍيٽٖٓ إشًن أه سَسٕت ځچَٕٖ آڅيئٕي ثٍ

ثب ٹىيَبْ ٽشًوٓ ًٙى ٽٍ  ػُز سٶپٕټ ٹىيَبْ آڅيئٕيْ اُ ٽشًوٓ اُ سٖز ٕٕچًاوٴ إشٶبىٌ ډ١ْٓش٦: 

 ىَي. ٬َٕٔ سَ ًٍٕة ډٓ

ي  ز٫ ا٤ٙ٣ظځَيٌ ٽشًوٓ ىاٍوي،  2ي ٹىيَبٔٓ ٽٍ  ز٫ آٙس٣ظٹىيَبٔٓ ٽٍ ىي ځَيٌ آڅيئٕيْ ىاٙشٍ ثبٙىي، 

 )َمبدًٍ(ًٙى. وبډٕيٌ ډٓ اؾ٤ٙ٤ظٹىيْ ٽٍ َڈ ځَيٌ آڅيئٕيْ ي َڈ ٽشًوٓ ىاٍى، 
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ٔب اُ ي٤ٕ ډًڅپًڃ ثبٙي، ځچَٕٖ   ٔب ځچَٕٖٔه اُ اوشُب ي ځچَٕٖيڃ أه ٽٍ كٌٳ ىي اسڈ َٕيٍيّن اُ ثٖشٍ ثٍ: 1-1ٙپڄ

 أي. ٔب ىْ َٕيٍيٽٖٓ إشه ثٍ ىٕز ډٓ آڅيئٕي ي

 ؾبّبضظ، سَٔه اڅٕڂًٕبٽبٍٔي )ىْ ٕبٽبٍٔي( إز. ٵَايان ٤ّٕٚعٵَايان سَٔه ډًوًٕبٽبٍٔي ٥جٕٮز،  ١ْش٦:

 (107)ىډبنإز.  ىط٣ّش٤ظٽشًوٓ، إز. ٵَايان سَٔه ٹىي  ؾ٤ٚٙعإز. ٵَايان سَٔه دچٓ ٕبٽبٍٔي، 

ٔټ ځَيٌ ٽَثًوٕچٓ)آڅيئٕيْ(  ثًىٽٍ ىٍ آن ٹىي ىاٍاْ ثبظىٮكطووٖشٕه ٕبهشبٍ اٍائٍ ٙيٌ ثَاْ ځچًٽِ ٵَڇ، -

ثبٙي.  ٔټ آڅييَڂِيُ ډٓ ٔٮىٓ ځچًٽِ اُ ډٚشٺبر ځچَٕٖ آڅيئٕي إز. ثىبثَأه ځچًٽِ ثٍ ًٍٝر  آُاى إز.

 (207)ٵب٥مٓ
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 ځچًٽِ D–ٕبهشمبن ٕٙمٕبٔٓ : 1-2ٙپڄ 

 (87ق١٤س؟ )ؾطاؾط٫  سط٭٠ آٙس٣ظ٧ب ٣ ّش٤ظ٧ب زض عجٮقز ٝحؿ٤ة ٬ٝ اظ ىطا٣اٟ

 ( ډبوًُ ي ځِٔچ4ًُ      ( ځچًٽِ ي ٵَيٽش3ًُ         ( ځچًٽِ ي ځِٔچ2ًُ    ډبوًُ ي ٵَيٽشًُ( 1

سررَٔه  سررَٔه ډًوًٕرربٽبٍٔي ٥جٕٮررز إررز ٵررَايان ځچررًٽِ ٽررٍ ٔررټ آڅررييَڂِيُ إررز ٵررَايان «.3»ٕع٭٢هه٦ 

 سَٔه ٹىي ٽشًوٓ، ٵَيٽشًُ إز. اڅٕڂًٕبٽبٍٔيٕبٽبٍُ إز ي ٵَايان

 (  86سقساز ّطث٠ ١بٝشَبضٟ زض ىط٣ّش٤ظ چ٢س سبؾز؟ )ؾطاؾط٫

1 )0        2 )3      3 )4   4 )6 

 ًٍٕثًُ إز. 5ډَ  وپشٍ: ٵَيٽشًُ، ادٓ «.2»ٕع٭٦٢ 

 ثَهٓ اُ هًاٛ ٹىيَب ثٍ هًثٓ ثب ٵَڇ ٵَٕٚ ٹبثڄ سًػٍٕ َٖشىي: 

 ا٭ع٣ٝط٫ ٤١ض٫: -1

أه سَسٕت آن  ٽىي ي ثٍ ٽبَٔاڃ( ثبٙي، ػُز وًٍ دلأٌٍِ ٍا ډىلَٳ ډٓسَٽٕجٓ ٽٍ ىاٍاْ ٽَثه وبډشٺبٍن) ََ

ٔپٖبن ىٍ ىي ٕمز  اْ أه سَٽٕجبر وًٍ دلأٌٍِ ٍا ثب ُائٍ ٽٍأه ډٮىٓ  أِيډَ وًٍْ هًاَي ىاٙز) ثٍ  سَٽٕت

 ٽىىي(. ډوشچٴ ډىلَٳ ډٓ

 )+( ٍإشڂَى: ډظجز
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 ( -) ؿذڂَى: ډىٶٓ 

ٽَثه ٽبَٔاڃ )ٽَثه 4أي. ډظلاً ځچًٽِ ىاٍاْ  : ٽَثه ٽبَٔاڃ( ثٍ ىٕز ډnٓ)   ْ أِيډَْ وًٍْ ثب ٍاث٦ٍ سٮياى

)ٽَثه َبْ ٽَثه ٽبَٔاڃ 3ثبٙي. اډب ٵَيٽشًُ ىاٍاْ  أِيډَوًٍْ ډٓ  ،16( ي ىٍ وشٕؼٍ 5,4,3,2َبْ ٙمبٌٍ 

ٔټ ٽَثه  أه سَسٕت، ځچَٕٖ آڅيئٕي ىاٍاْ أِيډَ وًٍْ ىاٍى. ثٍ  8ثبٙي ي ثىبثَأه سىُب  ( ډ5,4,3ٓٙمبٌٍ 

 أِيډَ وًٍْ إز. اډب ىْ َٕيٍيٽٖٓ إشًن، سىُب ٹىيْ إز ٽٍ ٽَثه ٽبَٔاڃ وياٍى. ٽبَٔاڃ ي ىي

ٔټ ٽَثه ٽبَٔاڃ ٽڈ سَ ىاٍوي ي  ًاٌٍ ىٍ سٮياى ٽَثه ثَاثَ، ٹىيَبْ ٽشًوٓ وٖجز ثٍ اوًا٫ آڅيئٕيْ،َم ١ْش٦:

 (209)ٵب٥مٓ أِيډَ وًٍْ آن َب وٞٴ ٹىيَبْ آڅيئٕيْ إز. ىٍ وشٕؼٍ

 ا١ب١شٮ٤ٝط٫: -2

)آهَٔه ٽَثه ٽبَٔاڃ( ىٍ ٕمز ٍإز َاڅٓ ٽٍ ثٕ٘ سَٔه ٙمبٌٍ ٍا ىاٍى،ََځبٌ ځَيٌ َٕيٍيٽٖٕڄ ٽَثه ٽبٔ

ثبٙي. اٽظَ ٹىيَبْ َٕٙٔه ٥جٕٮٓ  ډٓ Lأه ًٍٝر اُ و٫ً ي ىٍ ٱَٕ Dٵَڇ ٵَٕٚ ثبٙي، ٕبهشبٍ ٹىي اُ و٫ً 

 (106)ىډبن ىاٍوي. Dٕبهشمبن 

 ٕبهشبٍ ٵ٢بٔٓ ډًڅپًڃ ځچَٕٖ آڅيئٕي ثٍ دٕٚىُبى ٵَٕٚ: 1-3ٙپڄ 

 «ضاؾٞٮِ» ٔټ ٹىي ك٢ًٍ ىاٙشٍ ثبٙىي، آن ٍا ډوچ٣ً  ( اُ-ََځبٌ ىٍ ډوچ٥ًٓ ډٺبىَٔ ډٖبيْ )+( ي )

 أِيډَ وًٍْ َڈ وٕٖشىي.)َمبدًٍ( اْ ٱَٕ ٹبثڄ او٦جبٷ ثًىٌ ي إٔىٍ وٖجز ثٍ َڈ سٞبيLَٔ ي D وبډىي. ډٓ

 ادٮٞط٫: -3

ًٙى. ثٍ ٭جبٍر ىٔڂَ  ځٶشٍ ډٓ ادٮٞط ىاٍوئټ اسڈ ٽَثه، اهشلاٳ  ثٍ ٹىيَبٔٓ ٽٍ ثب َڈ سىُب ىٍ إشولاٳ

 ٽىي. أه ٹىيَب ٕمز ٹَاٍ ځَٵشه ځَيٌ َبْ َٕيٍيٽٖٕڄ ثٍ ػِ َٕيٍيٽٖٕڄ آهَ سٶبير ډٓ ىٍ
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ثبٙي ٽٍ ىٍ ډًٍى ځچًٽِ ځَيٌ  ډٓ 2ْ ډبوىي ځچًٽِ ي ډبوًُ ٽٍ اهشلاٵٚبن سىُب ىٍ إشولاٳ ٽَثه ٙمبٌٍ

ٔب ځچًٽِ ي ځبلاٽشًُ  ثبٙي. ډًٍى ډبوًُ ىٍ ٕمز ؿخ ډٓ أه ٽَثه ٕمز ٍإز سًَٞٔ ٵَٕٚ ي ىٍ َٕيٍيٽٖٕڄ

شًُ ٔب ډبوًُ ي ځبلاٽ ، وٖجز ثٍ َڈ ادٕمَ َٖشىي. اډب ځچًٽِ ي ٵَيٽش4ًُْ ثب اهشلاٳ ىٍ إشولاٳ ٽَثه ٙمبٌٍ

 (210.)ٵب٥مٓثبٙىي وٖجز ثٍ َڈ ادٓ ډَ ومٓ

 )َمبدًٍ(َٖشىي. ىٍ ثٕه ٹىيَبْ ٽشًوٓ وِٕ ٵَيٽشًُ، ًٍٕثًُ ي سبځبسًُ وٖجز ثٍ َڈ ادٕمَ

 (٤ٕٚ74ّع ٣ ٝب٤١ظ، ١ؿجز ث٦ ٧ٜ چٮؿش٢س؟)ؾطاؾط٫ 

 ډَ ثب اهشلاٳ ىٍ ٽَثه ٙمبٌٍ ىي ادٓ( 2     اوبوشًٕډَ ( 1

 أِيډَ (4  ي ثب اهشلاٳ ىٍ ٽَثه ٙمبٌٍ ؿُبٍ ډَ  ادٓ( 3

سٶبير ؿىبوـٍ ىيډىًٕبٽبٍٔي اُ و٪َ ٙپڄ ٵ٢بٔٓ ٵٺ٤ ىٍ ا٥َاٳ ٔټ ٽَثه ډٚوٜ ثب ٔپئڂَ «. 2»ٕع٭٦٢ 

ًٙى. و٪َٕ ځچًٽِ ي ډبوًُ ٽٍ ٵٺ٤ ىٍ ډًٍى ي١ٮٕز اسٞبڃ  ډَ ٔبى ډٓ ىاٙشٍ ثبٙىي اُ أه ىي سلز ٭ىًان ادٓ

 (ٵب٥مٓثب ٔپئڂَ سٶبير ىاٍوي. ) 2ځَيٌ َٕيٍيٽٖٕڄ ٽَثه ٙمبٌٍ 

 ، وٖجز ثٍ َڈ ادٕمَ َٖشىي. 4ځچًٽِ ي ځبلاٽشًُ ثب اهشلاٳ ىٍ إشولاٳ ٽَثه ٙمبٌٍ : ١1ْش٦ 

 ٍ ثٕه ٹىيَبْ ٽشًوٓ ٵَيٽشًُ، ًٍٕثًُ ي سبځبسًُ وٖجز ثٍ َڈ ادٕمَ َٖشىي.ى :١2ْش٦ 

 (84)ؾطاؾط٫ٝشَبضٟ زض ٤ّٕٚع ذغ٬ چ٢س سب اؾز؟٧ب٫ ١ب سقساز ّطث٠

1 )0   2 )4    3 )5   4 )4 

ثبٙىي  ډشٺبٍن ډٓ 6ي  1وبډشٺبٍن َٖشىي ي ٽَثه ٙمبٌٍ  5ي  4ي  3ي  2َبْ  ىٍ ځچًٽِ ٽَثه «.2»ٕع٭٦٢ 

 ًٙى. ؿًن ىاٍاْ ىي ٭ىَٞ سپَاٍْ َٖشىي اډب ىٍ ٵَڇ كچٺًْ ٽَثه آوًډَْ َڈ ٽبَٔاڃ ډٓ

 (86)ؾطاؾط٫ ٧ب ١بٝشَبضٟ زض ىطّش٤ظ چ٢سسبؾز؟ سقساز ّطث٠

1 )0   2 )3   3 )4   4 )6 

أِيډَ ىاٍى. ځچَٕٖآڅيئٕي ىاٍاْ  8( إز ي ثىبثَأه سىُب 3،4،5ٽَثه ٽبَٔاڃ ) 3ٵَيٽشًُ ىاٍاْ  «.2»ٕع٭٦٢ 

 أِيډَ وًٍْ إز ي ىْ َٕيٍيٽٖٓ إشًن ٽَثه ٽبَٔاڃ وياٍى. 2ٔټ ٽَثه ٽبَٔاڃ ي 
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 آڅييَُب ٽٍ ىٍ آن ډُڈ سَٔه ٹىيَبْ ډًػًى ىٍ ٥جٕٮز ډًٍى و٪َ ٹَاٍ ځَٵشٍ اوي. D–ٍاث٦ٍ ٕبهشمبوٓ : 1-4ٙپڄ 
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 اٍسجب٣ ٕبهشمبوٓ ٹىيَبْ ٽشًوٓ ىاٍاْ ثب ٍٕ سب ٙ٘ ٽَثه: 1-5ٙپڄ 
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أه هًاٛ ٙبډڄ ډًاٍى  ثبٙي، ٽٍ ثٮ٢ٓ اُ هًاٛ ٕٙمٕبٔٓ ٹىيَب س٤ًٕ ٕبهشبٍ ثبُ ٵَٕٚ ٹبثڄ سًػٍٕ ومٓ

 َُٔ إز:

 ثب اْٙ٘ ٧ب ثط ذلاه آٙسئٮس٧ب فسٛ س٤ٙٮس اؾشبٗ -1

ٔټ  سًاوىي ثب سَٽٕجبر كبيْ ځَيٌ َٕيٍيٽٖٕڄ ياٍى سَٽٕجبر ا١بٵٓ ًٙوي. اځَ ځَيٌ ٽَثىٕڄ آڅييَُب ډٓ

ٔټ ډًڅپًڃ اڅپڄ  إز. يڅٓ اځَ آٙسئٮس ٧ٮسضارأه ځَيٌ ا١بٵٍ ًٙى، ډلًٞڃ ثٍ ىٕز آډيٌ  ډًڅپًڃ آة ثٍ

أه هبٕٝز ٍا ىاٍوي.  ًٙى. ٹىيَبْ اڅيئٕيْ وِٕ سٚپٕڄ ډٓ اؾشبٗ ٬ٞ٧ثٍ ځَيٌ ٽَثىٕڄ آڅيئٕي ا١بٵٍ ًٙى 

أه سًاوبٔٓ ٍا  ًٙى ٽٍ ٹىي َب سٚپٕڄ ډٓ اؾشبٗإشبڃ ا١بٵٍ ًٙى،  ٔټ ډًڅپًڃ اڅپڄ ىٔڂَ ثٍ َمٓ اډب اځَ

 )َمبدًٍ(ىَىي.  ىَىي، اډب إشبڃ سٚپٕڄ ومٓ إشبڃ سٚپٕڄ ډٓ ٔٮىٓ َمٓ وياٍوي.

 
 ٔب إشبڃ سجئڄ ًٙوي. إشبڃ ي ٔب ثب سَٽٕت ثب اڅپڄ ثٍ َمٓ سَٽٕت ثب آة ثٍ َٕيٍار يسًاوىي ثب  آڅيئٕيَب ډٓ: 1-6ٙپڄ 

ز٥ ٣ سط٭٠ ٤٢ٝؾبّبض٭س زض عجٮقز ............... ث٤ز٥ ٦ّ ٝق٤ٞلاً ث٦ قْ٘ ...................... ث٤ ىطا٣اٟ

 (93اؾز.)ؾطاؾط٫ ح٫٤َٚ 

 َمٓ إشبڃ -( ٵَٽش4ًُ      َمٓ ٽشبڃ  -( ځچًٽ3ِ     ٕشبڃ َمٓ ا -( ځچًٽ2َِمٓ ٽشبڃ        -ٵَٽشًُ( 1

  «.2»ٕع٭٦٢ 

 ٝشٮلاؾٮ٤ٟ ٢ٍس٧ب -2

سًان، ډلڄ  ٔپٓ اُ َٕيٍيٽٖٕڄ َب ډٓ ٔټ ځَيٌ ډشٕڄ ثٍ ػبْ ٔٮىٓ إشولاٳ س٤ًٕ ٍيٗ ډشٕلإًٕن

ځچًٽِ، ځَيٌ  5أه ًٍٝر ٽٍ ىٍ ٽَثه ٙمبٌٍ  ٔٮىٓ ډلڄ سٚپٕڄ كچٺٍ ٍا ىٍ ٹىي ډٚوٜ ٽَى. ثٍ اسٞبڃ

 )َمبدًٍ(ثبٙي. أه ٽَثه ىٍځَٕ سٚپٕڄ كچٺٍ اٽْٖٕوٓ ډٓ أه إز ٽٍ ًٙى ي ثٕبن ځَ ػبْ ځِٔه ومٓ ډشٕڄ
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 ډشٕلإًٕن ٹىيَب: 1-7ٙپڄ 

 سبؾٮ٤ٟٝ٤سبض -3

 آ٤١ٝط٫ -4

أه ٽٍ ومبٔ٘ ٵَڇ ٵَٕٚ سًاوبٔٓ سًػٍٕ ياٽى٘ َبْ ٵًٷ ٍ ا وياٙز، ثىبثَأه ومبٔ٘ ٵَڇ ثٖشٍ  ثٍ ٕجت

ٔټ دڄ اٽْٖٕوٓ ثٕه ٽَثه ىاٍاْ ځَيٌ  ډًًٕڇ إز، ىطٛ ٧ب٣ضصأه ٵَڇ ٽٍ ثٍ  ٹىيَب ډشيياڃ ځَىٔي. ىٍ

ٔب  4ْ  شًوٓ ثب ٽَثه ٙمبٌٍىٍ ٹىيَبْ ٽ 2ٔب ٽَثه ٙمبٌٍ  ىٍ ٹىيَبْ آڅيئٕيْ 1ْ ٔٮىٓ ٽَثه ٙمبٌٍ ٽَثًوٕڄ

 ًٙى. ْ ثٖشّ َشَيٕٕپچٕټ سٚپٕڄ ډٓ ٔټ كچٺٍ أه سَسٕت ًٙى ي ثٍ ثَٹَاٍ ډٓ 5

ْ ٙ٘ ځًٗ  ٔټ كچٺٍ ىٍ ٹىيَبْ آڅيئٕيْ ثبٙي، 5ي  1ْ إشبڃ كبٝچٍ اځَ ثٕه ٽَثه ٙمبٌٍ ٕبهشبٍ َمٓ

 ٽىي. أؼبى ډٓ دٮطا٤١ظٙجٍٕ دَٕان، ډًًٕڇ ثٍ 

وبډٕيٌ  ى٤ضا٤١ظځًٗ كبٝچٍ، ٙجٍٕ ٵًٍان ثًىٌ ي ىٍ وشٕؼٍ  5ْ ثبٙي، كچٺ4ٍ ي 1ْ اځَ ثٕه ٽَثه ٙمبٌٍ

 ًٙى. ډٓ

ثبٙي، دَٕاوًُ ي اځَ ثٕه  6 ي 2ْ ٽشبڃ إز ي اځَ ثٕه ٽَثه ٙمبٌٍ ْ كبٝچٍ َمٓ اډب ىٍ ٹىيَبْ ٽشًوٓ كچٺٍ

 (207)ٵب٥مٓ ًٙى. ٵًٍاوًُ وبډٕيٌ ډ5ٓ  ي 2ْ ٽَثه ٙمبٌٍ

أه سَسٕت  ځَىى ي ثٍ يٌ ٽَثًوٕڄ َڈ سجئڄ ثٍ ٽَثه ٽبَٔاڃ ډٓدٔ اُ سٚپٕڄ كچٺٍ، ٽَثه ىاٍاْ ځَ

 (208.)ٵب٥مٓأِيډََبْ وًٍْ ٹىي ىي ثَاثَ هًاَي ٙي.  سٮياى

 (88زض ىط٤ٝٗ ٧ب٣ضص چ٢ب١چ٦ ّطث٠ قكٜ ثبلا٫ ح٦َٚ ٍطاض ٕٮطز ١كب١ٖط چٮؿز؟ )ؾطاؾط٫ 

 Lٙپڄ ( D  4ٙپڄ ( β   3ٙپڄ( α          2ٙپڄ ( 1

ىٍ دبٕٔه سًَٞٔ إز.  αثبلاْ سًَٞٔ ي ثَاْ ٹىيَبْ  1ٽَثه ٙمبٌٍ  OHثَاْ ٹىيَبْ ثشب،  «.3»ٕع٭٦٢ 

 دبٕٔه سًَٞٔ إز. Lآهَْ ىٍ ثبلاْ سًَٞٔ ي ثَاْ اوًا٫  CH2OH، ځَيٌ  Dثَاْ ٹىيَبْ َْٕ 
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 (90؟)ؾطاؾط٫ ١ٮؿزّساٛ ٕع٭٦٢ زض ٤ٝضز آضا٭ف ىضب٭٬ ٢ٍس٧ب نحٮح 

 ثبلاْ كچٺٍ ٹىي ٹَاٍ ىاٍى.ىٍ  -CH2OHآڅييَُب ځَيٌ  -Dىٍ ( 1

 ځَٕى. ٽَثه آوًډَْ ىٍ دبٕٔه ٝٶلٍ ٹىي ٹَاٍ ډٓ OHآوًډََب ځَيٌ  -αىٍ  Dىٍ ډًوًٕبٽبًٍَٔبْ َْٕ ( 2

 ځَٕى. ٽَثه آوًډَْ ىٍ ثبلاْ ٝٶلٍ ٹىي ٹَاٍ ډٓ OHآوًډََب ځَيٌ  -βىٍ  Lىٍ ډًوًٕبٽبًٍَٔبْ َْٕ ( 3

ٵَډًڃ ٵَٕٚ ىٍ دبٕٔه ٝٶلٍ كچٺٍ َبٍيص ٹَاٍ  َٕيٍيٽٖٕڄ ياٹ٬ ىٍ ٕمز ٍإز َبْ َمّ ځَيٌ( 4

 ځَٕوي. ډٓ

 «.3 »ٕع٭٦٢

 ثبٙي. ٕبهشمبن دَٕاوًُْ َمًاٌٍ دبٔياٍسَ اُ ٕبهشمبن ٵًٍاوًُْ ډ١ْٓش٦: 

 ٭مًډبً َڂِيَُب سمبٔڄ ثٍ سٚپٕڄ ٕبهشبٍ دَٕاوًُْ ي دىشًَُب سمبٔڄ ثٍ سٚپٕڄ كچٺٍ ٵًٍاوًُ ىاٍوي.١ْش٦: 

أؼبى ٙيٌ ٍيْ ٽَثه آوًډَْ ي اٽْٖٕن كچٺٍ  ىي ي ځَيٌ َٕيٍيٽٖٕڄدٔ اُ سٚپٕڄ كچٺٍ ََځبٌ ځَيٌ ٹ

 إز. βأه ىي ځَيٌ ىٍ هلاٳ ػُز َڈ ثبٙي، ٹىي كبٝچٍ  ي اځَ αٔټ ٕمز ثبٙي، ٹىي كبٝچٍ  ىٍ

 ثبٙىي. أِيډَ وًٍْ ومٓ ًٙوي ٽٍ َمبوىي اوبوشًٕډََب وٖجز ثٍ ڇ وبډٕيٌ ډٓ آ٤١ٝطوٖجز ثٍ َڈ  βي  αي١ٮٕز 

 ىٍ دبٕٔه سًَٞٔ إز. αثبلاْ سًَٞٔ ي ثَاْ ٹىيَبْ  1ٽَثه ٙمبٌٍ  OHي  βثَاْ ٹىيَبْ 

 ، دبٕٔه سًَٞٔ إز.Lآهَْ ىٍ ثبلاْ سًَٞٔ ي ثَاْ اوًا٫       ، ځَيٌ Dثَاْ ٹىيَبْ َْٕ 

 (207)ٵب٥مٓ

ق٤ز  ٬ٝ، ا٭ع٣ٝط٧ب٫ ............... سكْٮ٘ 1زض ح٦َٚ قسٟ ٢ٍس٧ب دؽ اظ ................. قسٟ ّطث٠ قٞبض٥ 

 (93ق٤ز.)ؾطاؾط٫  ٦ّ ث٦ آٟ ............... ٕيش٦ ٬ٝ

 ادٕمَ -βي α -ډشٺبٍن( 2    آوًډَ -βي α -وبډشٺبٍن( 1

 Lي  Dأِيډَ  -ٕٕٔ ي سَاؤ -ډشٺبٍن( 4   أِيډَ َىيٕٓ -ٕٕٔ ي سَاؤ -وبډشٺبٍن( 3

 «.1»ٕع٭٦٢ 

 (74)ؾطاؾط٫ ثب ٭ِ ٕط٥٣ .................. .* ٧ٖع٤ٙ٣ظ ٢ٍس٫ اؾز قف ّطث٦٢ 

 ( آڅيَبٔٓ ي ٔټ ځَيٌ ٽشًو4ٓ         ( َٕيٍيٽٖٕڄ    3       ( ٽشًوٓ   2        آڅيئٕيْ      ( 1

)ډظلاً َڂِيڅًُ( ډَث٣ً ثٍ ٹىيْ إز ٽٍ ىاٍاْ ٔټ ٭بډڄ ٽشًوٓ  ULOSE . ٹىيْ ثب دًٖوي«2»ٕع٭٦٢ 

 إز.
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 (89)ؾطاؾط٫ ز ىط٣ّش٤ظ ث٦ سطسٮت ّساٛ ٧ؿش٢س؟٧ب٫ سطّٮت قس٥ ٣ آظا قْ٘

 دَٕاوًُ -ٵًٍاوًُ( 4       ثشب -آڅٶب( 3  آڅٶب -ثشب( 2  ٵًٍاوًُ -دَٕاوًُ( 1

 «.4»ٕع٭٦٢ 

 ځچًٽِ Lي  Dٙپڄ آوًډَْ : 1-8ٙپڄ 

www.nk۱.ir / ۰۲۱-۶۶۹۰۲۰۶۱ / ۰۹۳۷۲۲۲۳۷۵۶



   : ٽَثًَٕيٍار َب1ٵٞڄ    

 

15 

ٔټ ډًڅپًڃ ٵًٍاوًُ اُ ٙپڄ ُوؼَٕ ثبُ، ٵَډًڃ ځچًٽِ )ٔټ ياٽى٘  ٔټ ډًڅپًڃ دَٕاوًُ ي ډَاكڄ سٚپٕڄ: 1-9ٙپڄ 

 ىَي. ډٓىاهڄ ډًڅپًڅٓ( ٍا وٚبن 

 

 ذ٤ال قٮٞٮب٭٬ ٢ٍس٧ب

 ذبنٮز احٮب ٢٢ّس٬ٕ: -1

ٕچًثًُٕ ي ...( ثٍ ٕجت ىاٍا ثًىن  -لاٽشًُ -سمبڇ ډًوًٕبٽبٍٔيَب ي ٹٖمز ُٔبىْ اُ ىْ ٕبٽبٍٔيَب )ډبڅشًُ

 ځَيٌ َبْ ٽَثًوٕچٓ آُاى ىاٍاْ هبٕٝز اكٕبٽىىيځٓ َٖشىي.

َبْ ٹچٕبٔٓ  ىٍ ډلچًڃ (   )وٺًٌَٔن   ٔب  ي (    )ًٔن ډٔ  هبٕٝز اكٕبٽىىيځٓ ٹىيَب ٍا س٤ًٕ

 ىَىي. سٚوٕٜ ډٓ

ًٙى ي ًٍٕة  أه ياٽى٘ ٹىي اٽٖٕي ډٓ ثٍ ٭ىًان ډظبڃ، ډٮَٳ ٵُچٕىڀ ثب ٹىي اكٕبٽىىيٌ ياٽى٘ ىاىٌ ي ىٍ

)سبٍسبٍار  B)ًٕڅٶبر ډٔ( ي ٵُچٕىڀ  Aًٙى. ډٮَٳ ٵُچٕىڀ، ٙبډڄ ٵُچٕىڀ ٹَډِ آػَْ ٍوڂٓ سٚپٕڄ ډٓ

 )َمبدًٍ(بٙي.ث ډ٢ب٭ٴ ٕئڈ ي دشبٕٕڈ + ًٕى( ډٓ

 ( 84)ؾطاؾط٧٫ب٫ ظ٭ط ضا اّؿٮس ٢ّس؟ٝح٤ٚٗ ى٨ٚٮ٢ٔ ٍبزض اؾز ّساٛ ٕط٥٣ اظ ٢ٍس 

 ځچًٽِ، ډبوًُ، ځبلاٽشًُ ( 2   ځچًٽِ ، ًٍٕثٕشًڃ، ډبوٕشًڃ( 1
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 ډبوًُ، ډبوٕشًڃ، ځبلاٽشًڃ( 4    ځچًٽِ، ًٍٕثٕشًڃ، ډبوًُ( 3

ٕبٽبٍٔيَب )ډبڅشًُ، لاٽشًُ، ٕچًثًُٕ ي .....( ثٍ ٕجت  سمبڇ ډًوًٕبٽبٍٔيَب ي ٹٖمز ُٔبىْ اُ ىْ «.2»ٕع٭٦٢ 

 َبْ ٽَثًوٕچٓ آُاى هبٕٝز اكٕب ٽىىيځٓ َٖشىي. ىاٍا ثًىن ځَيٌ

 (87)ؾطاؾط٫ ق٤ز؟ ٧ب٫ ظ٭ط س٤ٙٮس ٬ٝ اظ ٣ا٢ّف ٧ب زض ّساٝٮِ ضز٣ّش٤ٟ

 ياٽى٘ ٕبٽبٍُ ىٍ ډل٤ٕ ٹچٕبٔٓ( 1

 ِِٔإًٕن ٹىيَبٕٽبٍاډچياٽى٘ ( 2

 ياٽى٘ كَاٍسٓ ٹىيَبْ اكٕب ٽىىيٌ ىٍ ډل٤ٕ إٕيْ( 3

 ياٽى٘ كَاٍسٓ ٹىيَبْ اكٕب ٽىىيٌ ىٍ ډل٤ٕ ٹچٕبٔٓ( 4

ډشًػٍ ٙي ٽٍ َمٍ ٹىيَبْ ىاٍاْ ځَيٌ ٽَثًوٕڄ آُاى ثَ اطَ  Eulerڀ ى. ىٍ ػَٔبن ياٽى٘ ٵُچٕ«4»ٕع٭٦٢ 

ىًٔڃ ٔٮىٓ ٔټ دًٕوي ىيځبوٍ ثٕه ځَيٌ َٕيٍيٽٖٕڄ ډؼبيٍ َڈ سجئڄ  ځَډبىَٓ ىٍ ډلچًڃ ٹچٕبٔٓ ثٍ ان

َب سَٽٕجبر ٵٮبڃ، ٵَاٍ ي ثٖٕبٍ ٽًؿپٓ َٖشىي ٽٍ ثَ اطَ اٽْٖٕن ي ٭ًاډڄ ىٔڂَ اٽٖٕي  ىًٔڃ ًٙى. ان ډٓ

 Cوبډىي ئشبډٕه  ٽشًن ډٓ اوي( ٕبىٌ سَٔىٚبن ٔٮىٓ َٕيٍيٽٖٓ ځچٕپًڃ آڅيئٕي ٍا ٍىي يًٌٙوي )اكٕب ٽىى ډٓ

ًٙوي اډب إٕي  َب ثٍ ٭چز اكٕب ٽىىيٌ ثًىن إٕي وبډٕيٌ ډٓ وِٕ ٽٍ ٙجبَز ٕبهشبٍْ ُٔبىْ ثب ٍىيٽشًن

 وٕٖشىي.

أه سٶبير ٽٍ كٖبٕٕز   َڈ سًاوبٔٓ سٚوٕٜ ٹىيَبْ اكٕبٽىىيٌ اُ اوًا٫ ٱَٕاكٕب ٍا ىاٍى، ثب ث٢س٭ْز ډٮَٳ

ْ ٽَثىبر  آن هٕچٓ ثٕ٘ سَ اُ ډٮَٳ ٵُچٕىڀ إز. ډٮَٳ ثىئپز ٙبډڄ وٕشَار ډ٢ب٭ٴ ٕئڈ ثٍ ا١بٵٍ

 ٕئڈ إز.

اؾبظ٣ٟ سًاوىي ثب ٵىٕڄ َٕيٍأُه ىٍ ډؼبيٍر إٕي إشٕټ ي كَاٍر ياٽى٘ ىاىٌ ي  ٹىيَبْ اكٕبٽىىيٌ ډٓ

 ٍا سٚپٕڄ ىَىي. ٧ب)ا٣ظاظ٣ٟ ٧ب(

ىَي. إبُين َب سَٽٕجبسٓ ٽَٖٔشبڅٓ َٖشىي ٽٍ ىاٍاْ  ډىلَٞ ثٍ هًى ٍا سٚپٕڄ ډٓ ََ ٹىيْ إبُين

 ثبٙىي. ْ هًىٙبن ډٓ كلاڅٕز ٽڈ سَ اُ ٹىي ٕبُويٌ

ځَىوي. هًى ٹىيَبْ  أه ٽٍ ٹىي اكٕب اُ ٱَٕاكٕب سٶپٕټ ډٓ ْ سٚپٕڄ إبُين ٭لايٌ ثَ دٔ ثٍ يا٦ٍٕ

ٵَيٽشًُ ي ډبوًُ ٽٍ إبُين َبٔٚبن ٽبډلاً  -إشظىبْ ځچًٽِسًان اُ َڈ سٚوٕٜ ىاى. ثٍ  اكٕبٽىىيٌ ٍا وِٕ ډٓ

 )َمبدًٍ(ٔپٖبوٓ ىاٍوي. ٽبډلاً 6ي   5,4ْ ٙجٍٕ َڈ إز. َُٔا ٽَثه َب ٙمبٌٍ

 (83)ؾطاؾط٢ّ٫س؟ قطّز Osazone٬ٞ١ *ّساٝٮِ اظ ٢ٍس٧ب٫ ش٭٘ زض ٣ا٢ّف سكْٮ٘

 ( لاٽشًُ  4   ( ځچًٽِ   3   ( ٵَيٽشًُ   2   ٕبٽبٍُ    ( 1

 ٕبٽبٍُ ٱَٕ اكٕب ٽىىيٌ إز. «.1»ٕع٭٦٢ 
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 (90)ؾطاؾط٫ ؟ق٤ز ٬ٞ١*ث٤ٚض٧ب٫ ا٣ظاظ٣ٟ ثب ّساٛ ٢ٍس سكْٮ٘ 

 ( لاٽش4ًُ( ډبڅشًُ                            3  شًُ                       ( ٵَٽ2    ( ٕبٽبٍيُ               1

 «.1» ٕع٭٦٢

 اطط اؾٮس٧ب ثط ٢ٍس٧ب -2

ثب اطَ ومًىن ثَ ٍيْ ٹىيَب ٕجت هبٍع ٙين آة اُ ٕبهشبٍ آن َب ي سجئڄ آن َب ثٍ  إٕيَبْ ٹًْ ي كَاٍر

ٵًٍاڃ سٚپٕڄ أه كبڅز دىشًَُب ٵًٍٵًٍاڃ ي َڂِيَُب َٕيٍيٽٖٓ ډشٕڄ ٵًٍ ًٙوي. ىٍ ٕبهشبٍَبٔٓ كچٺًْ ډٓ

 دىشًُ                                                             ىَىي.     ډٓ
 إٕي، كَاٍر
 ٵًٍٵًٍاڃ             →

 َڂِيُ
 إٕي، كَاٍر
  ٵًٍٵًٍاڃ ډشٕڄ َٕيٍيٽٖٓ             →

أه  ٽىي ٽٍ ثٍ أؼبى ډٓ ٵًٍٵًٍاڃ ثب ثَهٓ ډٮَٳ َب ډظڄ آڅٶبوٶشًڃ ياٽى٘ ىاىٌ ي ډًاى ٍوڂٓ )كچٺٍ ثىٶ٘(

 ًٙى. ځٶشٍ ډٓ سؿز ٤ٝٙٮفياٽى٘ 

ٽىي ي َڈ و٫ً ٹىي ٍا اُ  ډؼًُڃ ٍا ډٚوٜ ډٓٔټ سَٽٕت  ٔب ٭يڇ يػًى ٹىي ىٍ سٖز ډًڅٕ٘، َڈ يػًى١ْش٦: 

 )َمبدًٍ(ٕبُى. ٔب َڂِيُ ثًىن سٮٕٕه ډٓ  څلب٧ دىشًُ

ْ دىشًَُب َٖشىي. دىشًَُب ىٍ ٥جٕٮز ٭مًډبً ثٍ ٵَڇ آُاى ك٢ًٍ وياٍوي.  ٍٔجًُ، آٍاثٕىًُ ي ځِٔچًُ اُ ىٕشٍ -

 ي ځِٔلان ٵَڇ دچٕمَْ ځِٔچًُ إز.أه سَسٕت آٍاثبن ٵَڇ دچٕمَْ آٍاثٕىًُ  ثچپٍ ثٍ ًٍٝر دچٕمَْ َٖشىي ثٍ

 ٹىي ځًٙز أىًُٔشًڃ:  ١ْش٦:

 لاٽشًُ: ٹىي َٕٙ ١ْش٦:

 ٹىي ػً: ډبڅش١ًُْش٦: 

 ٵَيٽشًُ )څًڅًُ(:  ٹىي ډ١ًٌْٕش٦: 

 اّؿٮساؾٮ٤ٟ ٢ٍس٧ب٫ آٙسئٮس٫: -3

 ًٙى. ًٙوي ي ځَيٌ َبْ ٭بډڄ آن سجئڄ ثٍ ځَيٌ إٕيْ ډٓ ٹىيَب ثٍ ٍٕ ًٌٕٙ ډشٶبير اٽٖٕي ډٓ

ْ ١ٮٕٴ ٹَاٍ ځَٕى، ډظلاً اٽٖٕيإًٕن ًَاُْ  ٔټ ٭بډڄ اٽٖىيٌ اڅٴ( ََځبٌ ځَيٌ آڅيئٕيْ ٹىيَب سلز اطَ

ځَىى.  أه ًٍٝر ځَيٌ آڅيئٕيْ اٽٖٕي ٙيٌ ي سجئڄ ثٍ ځَيٌ ٽَثًٕٕڄ ډٓ ٹىي س٤ًٕ إٓذَّٔچًٔٔ وبٔؼَ، ىٍ

 وبڇ ىاٍى.)اؾٮس آٙس١٣ٮِ( أه ًٍٝر سَٽٕت كبٝڄ  ىٍ

ٔټ ډًڅپًڃ  ًٙى. إٕي ځچًٽًوٕټ ىٍ اطَ كَاٍر ىاىن، ٔه كبڅز إٕي ځچًٽًوٕټ كبٝڄ ډٓا ډظلاً اُ ځچًٽِ ىٍ

 ىَي. آة اُ ىٕز ىاىٌ ي ډوچ٥ًٓ اُ ځبډب ي ىڅشبلاٽشًن ډٓ
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)٭بډڄ آڅيئٕيْ( ي َڈ  1ْ )إٕي وٕشَٔټ( َڈ ٽَثه ٙمبٌٍ HNO3ة( اځَ ٭بډڄ اٽٖىيٌ ٹًْ ثبٙي، ډظڄ 

أه  ىَي. ډظلاً اُ ځبلاٽشًُ ىٍ ډٓاؾٮسآٙساض٭ًِٙوي ي  اٽٖٕي ډٓ)٭بډڄ اڅپچٓ و٫ً ايڃ(  6ْ  ٽَثه ٙمبٌٍ

 ًٙى. كبٝڄ ډٓ اؾٮس ؾبّبض٭ِ( ي اُ ځچًٽِ ٤ٝؾٮِ) ٕبلاّشبض٭ِكبڅز إٕي 

أه  ًٙى. سٚپٕڄ ډٓ اؾٮس ا٣ض١٣ٮِ( اٽٖٕي ًٙى 6ْ ع( ََځبٌ سىُب ځَيٌ اڅپچٓ و٫ً ايڃ )ٽَثه ٙمبٌٍ

 سَٽٕجبر َىًُ اكٕب ٽىىيٌ اوي، دٔ سًاوبٔٓ سٚپٕڄ ُوؼٌَٕ َبْ دچٓ ډَْ ٍا ىاٍوي.

ځَٕى ي ٍآَ ػُز  أه ياٽى٘ ىٍ آُډبٔٚڂبٌ ثٍ ٕبىځٓ ٹبثڄ اوؼبڇ وٕٖز، يڅٓ ىٍ ډًػًى ُويٌ اوؼبڇ ډٓ 

 ثبٙي. ثٍ ًٍٝر سَٽٕت ثب إٕيَبْ ايٍيوٕټ ډٓ ىٵ٬ ډًاى ٕمٓ

ْ اٝچٓ دپشٕه ٍا سٚپٕڄ  ًٙى ٽٍ ُوؼٌَٕ إٕي كبٝڄ ډٓ ٕبلاّش٤ض١٣ٮِأه كبڅز  شًُ ىٍډظلاً اُ ځبلاٽ

 )َمبدًٍ(ًٙى. ْ اٝچٓ آڅْٔه( سٚپٕڄ ډٓ ْ ُوؼٌَٕ )سٚپٕڄ ىَىيٌ ٝب٤١ض١٣ٮِ اؾٮسٔب اُډبوًُ،  ىَي ډٓ

 
 اٽٖٕيإًٕن ٹىيَب: 1-10ٙپڄ 

 (84اؾز؟ )ؾطاؾط٫ ٧ب٫ ٤ّٕٚع اؾٮس ١٤ّ٤ٕٚٮِ حبن٘ اّؿٮساؾٮ٤ٟ ّساٛ ّطث٠ ٭ب ّطث٠

 6ي  1( 4   6( 3   5( 2   1( 1

 ًٙى. ىٍ اطَ اٽٖٕيإًٕن ٽَثه آڅيئٕيْ ځچًٽِ، إٕي ځچًٽًوٕټ سًڅٕي ډٓ «.1»ٕع٭٦٢ 
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 احٮب قسٟ ٢ٍس٧ب: -4

ٔب َٕئٍي څٕشٕڈ  ٔټ ٭بډڄ اكٕب ٽىىيٌ ٹًْ ډظڄ ٕئڈ آډبڅڂبڇ ََځبٌ ځَيٌ ٽَثًوٕچٓ ٹىيَب سلز اطَ

 أىي. ثٍ يػًى ډ٧ٓب  س٭ش٤ٗ٭ب آٙ اْٙ٘ ٢ٍس٧بَب اكٕب ًٙى  ٔب س٤ًٕ آؤِڈ َٕيٍيّوبًٕٕن يمڄ ٔب ٭ آڅًډٕىًٕڇ

 (109)ىډبن 

أه سَٽٕجبر َٕٙٔه َٖشىي، اډب ػٌثٚبن ىٍ ثين ثٍ آَٖشڂٓ ًٍٝر ځَٵشٍ ي ثٍ اوًٖڅٕه وٕبُ وياٍوي. دٔ ثٍ 

بٽىىيٌ َٖشىي ي هبٕٝز ډچٕه ٍيى. سَٽٕجبسٓ ٱَٕ اكٕ ٭ىًان َٕٙٔه ٽىىيٌ ػُز اٵَاى ىٔبثشٓ ثٍ ٽبٍ ډٓ

 ىاٍوي.

 أي ٽٍ ٵَايان سَٔه ٹىي اڅپڄ إز. ( ثٍ يػًى ډٓؾ٤ضثٮش٤ٗ) ٤ٕٚؾشٮ٤ٗىٍ وشٕؼّ اكٕب ٙين ځچًٽِ، 

 ( 86)ؾطاؾط٫ق٤ز؟ ساٛ ٢ٍس، ؾ٤ضثٮش٤ٗ سكْٮ٘ ٬ٝاظ ٧ٮسض٣غٟ ز٬٧ ّ

 ځچًٽِ ي ٵَيٽشًُ( 4  ډبوًُ ي ٵَيٽشًُ( 3            ٵَيٽشًُ( 2     ځچًٽِ( 1

آٔي. اُ اكٕب ٙين ًٍٕثًُ وِٕ ًٍٕثشًٕڃ ثٍ  اُ اكٕب ٙين ځچًٽِ ٹىي اڅپٓ ًٍٕثٕشًڃ ثٍ يػًى ډٓ «.4»ٕع٭٦٢ 

 آٔي. آٔي. اُ اكٕب ٙين ٵَيٽشًُ َڈ ًٍٕثٕشًڃ ي َڈ ډبوٕشًڃ ثٍ يػًى ډٓ يػًى ډٓ

  ځبلاٽشًُ  
                                           
 ٔب ىيڅٖٕشًڃ ځبلاٽشٕشًڃ               ←

   ډبوًُ 
                                           
 ډبوٕشًڃ               ←

Sorbose   ًًٍُٕث
                                           
 ًٍٕثٕشًڃ               ←

 ځِٔچًُ
                                           
ًٙى؛ دٔ ىٍ  َبْ ىَبن ي ىويان سومَٕ ومٓ س٤ًٕ ډٕپَياٍځبوِٕڇ{ځِٔچٕشًڃ                ←

 آىاډٔ ٽبٍثَى ىاٍى.سًڅٕي 

 أي. اُ اكٕب ٙين ځچَٕٖآڅيئٕي ي ىْ َٕيٍيٽٖٓ إشًن، ځچَٕٖيڃ ثٍ ىٕز ډٓ

 ًٙى. اُ اكٕب ٙين ٵَيٽشًُ َڈ ًٍٕثٕشًڃ ي َڈ ډبوٕشًڃ كبٝڄ ډٓ

أه ډبىٌ س٤ًٕ ډومََب سومَٕ  ًٙى. ٔبٵز ډٓ ًٍٕثٕشًڃ ىٍ ثٮ٢ٓ اُ ډًٌٕ َب ي ثٍ ئٌْ ىٍ ځلاثٓ ثٍ ډٺياٍ ُٔبى

ىاٙشٍ ي كمڄ ي وٺڄ إٓبوٓ ىاٍى.  ىٍ ډٺبثڄ كَاٍر ډٺبيڇ ثًىٌ ي َٙثز آن ئٖپًُٔشٍ وٖجشبً ٽمًٓٙى ي  ومٓ

( ٍا ىاٙشٍ ي ثب اسٞبڃ ثب آة Chelating Agentٔټ ؿىڂبڅٓ ٽىىيٌ ) أٶبْ وٺ٘ ثٍ ٭ىًان أىپٍ سًاوبٔٓ ١مه

 )َمبدًٍ(ځَىى وِٕ ډٓ aw ٕجت ٽبَ٘
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 ياٽى٘ اكٕبْ ٹىيَبْ ٕبىٌ: 1-11ٙپڄ 

 (83)ؾطاؾط٫صا٭٬ چٮؿز؟*٨ٝٞشط٭٠ ذه٤نٮٚز ؾ٤ضثٮش٤ٗ زض ٤ٝاز م

 ډٺبيډز ىٍ ثَاثَ كَاٍر ( 2    سًڅٕي ٱٌاْ ٍّٔمٓ ( 1

 ًُٕڅز ىٍ ٽلار ٽَىن ٵچِار ( 4    اٵِأ٘ دًٕوي آثٓ ( 3

 6ٽىي. أه ٹىي اڅپچٓ ٹبثچٕز اسٞبڃ ثٍ آة ُٔبى ىاٍى  اْ ٙين ومٓ ًٍٕثٕشًڃ ىٍ ياٽى٘ ٹًٌُ «.3»ٕع٭٦٢ 

اْ ثٕمبٍان ىٔبثشٓ ٹبثڄ سلمڄ ًٙى اډب ثَ سَ اُ ٕبٽبٍُ إز. ثب يػًىْ ٽٍ ىٍ ثين ډشبثًڅٌِٕ ډٓ ىٍٝي َٕٙٔه

 ثبٙي. ډٓ ( هىټ ٽىىيٌ وِٕ٭جيًْٙى. ) . ىٍ ٍُىآڅً، ځًػٍ ٕجِ ي ځٕلآ ي ٕٕت ٔبٵز ډٓإز

 (88)ؾطاؾط٫ ٤ٕٚؾٮش٤ٗ چٮؿز؟

 ٹىي ٙ٘ ٽَثىٓ( 2     ٹىي دىغ ٽَثىٓ( 1

 ٽَثىٓ ثيين ٭بډڄ آڅيَٕيْ 6اڅپڄ ٹىي ( 4   ٽَثىٓ ثب ٔټ ٭بډڄ آڅيَٕيْ 6اڅپڄ ٹىي( 3
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ځچًٕٕشًڃ )ًٍٕثٕشًڃ( وً٭ٓ اڅپڄ ٹىي )آڅئشًڃ( إز ٽٍ اُ ځچًٽِ ي ٵَيٽشًُ ي ًٍٕثًُ ثيٕز  «.4»ٕع٭٦٢ 

 آٔي. ډٓ

 ٤ٝسبضسبؾٮ٤ٟ: -5

       ئٮىٓ                      أِيډَْ آن ٕه اٙپبڃٔټ ٹىي اكٕب ٽىىيٌ سٍُٕ ًٙى، ث ََځبٌ ډلچًڃ

أه ډ٫ً١ً  أه سَٽٕجبر ىٍ وُبٔز ثب َڈ ثٍ سٮبىڃ ثَٕىي. أه ٽٍ ًٙى، سب ٔټ َْٕ سجبىلار سٮبىڅٓ ثَٹَاٍ ډٓ

ٔټ ٭يى طبثز  سٚوٕٜ إز سب دلأٍمشَ ثَ ٍيْ ْ دلأٍمشَ ٹبثڄ ْ ُائٍ س٤ًٕ ؿَه٘ وٖجشبً آَٖشٍ

َبْ  ٔٮىٓ ٹىيَبٔٓ ٽٍ ځَيٌ ځًٔىي. ٽٍ ډىلَٞاً ىٍ ٹىيَبْ اكٕب ٽىىيٌ، ډٓ ٤ٝسبضسبؾٮ٤ٟأه دئيٌ ٍا  ځَىى.

 ىَي. ٽَثًوٕچٓ آُاى ىاٍوي، ٍم ډٓ

ثبٙي. ډظلاً ىٍ ډًٍى ځچًٽِ  ډًسبٍسبًٕٕن ډىلَٳ ومًىن وًٍ دلأٌٍِ ي ؿَهبوٕين آن سب ٍٕٕين ثٍ سٮبىڃ ډٓ

+ ثٍ طجبر 5/52°أه ٽٍ دٔ اُ ډيسٓ ثَ ٍيْ  ىَي سب + ٍا وٚبن ډ113ٓ°ْ  ، دَٕاوًُ ىٍ اثشيا ُايαٍٔٵَڇ 

 ځَىى. + طبثز ډ5/52ٓ°ىٍ وُبٔز ثَ ٍيْ  + َٙي٫ ٙيٌ سب19°، دَٕاوًُ ُائٍ اولَاٳ اُ βٍٕي. اډب ىٍ ډًٍى  ډٓ

 (112ىډبن

ىَي. ٹىيَب ىٍ  ډًسبٍسبًٕٕن ايڅٕه ياٽىٚٓ إز ٽٍ َىڂبڇ كڄ ٙين ٹىيَبْ اكٕب ٽىىيٌ ىٍ آة ٍم ډٓ

ٔپئڂَ  ٔٮىٓ سجئڄ اٙپبڃ ثٍ  ٔپئڂَ ىٍ َىڂبڇ ډًسبٍسبًٕٕن ثبٔي اُ ٵَڇ ٵَٕٚ ٭جًٍ ٽىىي. َىڂبڇ سجئڄ ثٍ

ثيين ثبُ ٙين كچٺٍ َب )دڄ اٽْٖٕوٓ( اډپبن دٌَٔ وٕٖز. ىٍ ډًٍى ځچًٽِ ي لاٽشًُ دٔ اُ ٍٕٕين ثٍ سٮبىڃ، 

 (112ىډبن )ىاٍى.% آڅٶب دَٕاوًُ يػًى 36% ثشب دَٕاوًُ ي 64

څًُ ي ... ىاٍاْ ٵَڇ دَٕاوًُْ ىاٍوي. ډظڄ ځچًٽِ، ډبوًُ، آ ىڃ، سىُببٍٕٕين ثٍ سٮٹىيَبٔٓ ٽٍ دٔ اُ 

 ډًسبٍسبًٕٕن ٕبىٌ َٖشىي.

ٔب دٕـٕيٌ َٖشىي.  ٹىيَبٔٓ ٽٍ َڈ اٙپبڃ دَٕاوًُْ ي َڈ اٙپبڃ ٵًٍاوًُْ ىاٍوي ىاٍاْ ډًسبٍسبًٕٕن ٽبډڄ

 ٵَڇ ډمپه ٍا ىاٍى( ي ٵَيٽشًُ )ٍٕ ٵَڇ( 4ډظڄ ځبلاٽشًُ )ٽٍ ََ 

+ًٔن  أه ٍاث٦ٍ اطَ اٵِيىن ٽىىي. ىٍ اٵِيىن ىډب، إٕي ي ٹچٕب ََ ٍٕ َٕ٭ز ډًسبٍسبًٕٕن ٍا ثٕ٘ سَ ډٓ -
OH 

 (113ي  112ىډبن) )إٕي( إز.   َِاٍ ثَاثَ ثٕ٘ سَ اُ اٵِيىن  40)ٹچٕب(،

 (113ىډبن ثبٙي. ٵًٍاوًُ ډٓ αدَٕاوًُ ي ٽڈ سَٔه ٵَاياوٓ ډَث٣ً ثٍ ٵَڇ  β: ٍأغ سَٔه ٵَڇ ٹىيَب ٵَڇ ١ْش٦

ثبق٢س؟  ٙز سقبزٗ ث٦ ّساٛ ن٤ضر ٢ٍ٬ٝس٧ب٭٬ ٦ّ زاضا٫ ٤ٝسبض٣سبؾٮ٤ٟ ٝطّت ٧ؿش٢س زض حب

 ( 84)ؾطاؾط٫

1 )α  يβ  ًُ2       دَٕاو )α  يβ ًُ3  ٵًٍاو )α  دَٕاوًُ يβ ًُ4 دَٕاو )α  يβ ًُدَٕاوًُ ي ٵًٍاو 

ٹىيَبٔٓ ٽٍ َڈ اٙپبڃ دَٕاوًُْ ي َڈ اٙپبڃ ٵًٍاوًُْ ىاٍوي، ىاٍاْ ډًسبٍيسبًٕٕن ٽبډڄ  «.4»ٕع٭٦٢ 

 دَٕاوًُ ي ٵًٍاوًُ يػًى ىاٍى. .  βي  αَٖشىي ډظڄ ځبلاٽشًُ ٽٍ ثٍ ٵَڇ 
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 (85)ؾطاؾط٫زض ٭ِ ٝح٤ٚٗ ٢ٍس ضخ ز٧س چٮؿز؟ ا٣ٙٮ٠ ٣ا٢ّك٬ ٦ّ ٠ْٞٝ اؾز

 ډًسبٍيسبًٕٕن( 4  ىَٕيٍإًٕن ( 3  دچٕمَِٔإًٕن( 2   اوًڅِٕإًٕن( 1

ىَي.  ډًسبٍيسبًٕٕن ايڅٕه ياٽىٚٓ إز ٽٍ َىڂبڇ كڄ ٙين ٹىيَبْ اكٕب ٽىىيٌ ىٍ آة ٍم ډٓ«. 4»ٕع٭٦٢ 

سبًٕٕن ثبٔي اُ ٵَڇ ٵَٕٚ ٭جًٍ ٽىىي. ٔٮىٓ سٕئڄ اٙپبڃ ثٍ سجئڄ ثٍ ٔپئڂَ ىٍ َىڂبڇ ډًسبٍ ٹىيَب ىٍ َىڂبڇ

 دٌَٔ وٕٖز. اٽْٖٕوٓ( اډپبن )دڄَب   ٔپئڂَ ثيين ثبُ ٙين كچٺٍ

 اطط ٍٚٮب٧ب ثط ض٫٣ ٢ٍس٧ب:  -6

أه ياٽى٘ ډلچًڃ  إز. ثَ إب٤ٝٓض  ځَٕى، آُډبٔ٘ ٔپٓ اُ ياٽى٘ َبٔٓ ٽٍ ٍيْ ډًوبٕبٽبٍٔيَب اوؼبڇ ډٓ

أه ياٽى٘  ٽىي. ٔب دشبٓ، ٍوڀ ٹىيَبْ اكٕب ٽىىيٌ ٍا اثشيا ٍُى ي ٕذٔ ٕٕبٌ ډٓ ٱچ٨ٕ ٹچٕبٔٓ ډظڄ ًٕى

 ٹىيَبْ اكٕب ٽىىيٌ إز.ډوًٞٛ 

 ًٙى. ٕټ سٚپٕڄ ډٓأِيٕبٽبٍٔى ٔب إٕي ٕبٽبٍٔىٕټ ٔب  ىٍ َٙا٤ٔ ٹچٕبٔٓ ٹًْ اُ ځچًٽِ إٕي ډشبٕبٽبٍٔىٕټ ي

أه سَسٕت  ًٙى. ثٍ ٹچٕبَبْ ١ٮٕٴ ډظڄ َٕيٍيٽٖٕي ثبٍٔڈ ثب٭ض سًسًډَِٔإًٕن ٹىيَب ي سجئڄ آوُب ثٍ َڈ ډٓ

ًٙى ٽٍ ثٍ ََ و٫ً  ٔټ ان ىًٔڃ ثٍ ٭ىًان سَٽٕت كي يا٤ٕ سٚپٕڄ ډٓ ٔټ سَٽٕت ٹچٕبْ اثشيا ىٍ وشٕؼٍ سأطَٕ

 )َمبدًٍ(ٹىي ٹبثڄ سجئڄ إز.

ٔټ كبڅز سٮبىڃ ي  أؼبى أه ٹىيَب ثٍ َڈ سب ډظلاً اُ اطَ ٹچٕبٔٓ ١ٮٕٴ ثَ ځچًٽِ، ٵَيٽشًُ ي ډبوًُ ٭مڄ سجئڄ

 ٔبثي. سٖبيْ ډٺياٍ آوُب ىٍ ډوچ٣ً اىاډٍ ډٓ

 (89)ؾطاؾط٫ ظ زض ٝحٮظ ٍٚٮب٭٬ حبن٘ ٬ٝ ق٤ز؟ضس٬ ٫٤ّ٤ٕٚ حطا ّساٛ سطّٮت اظ سؼع٭٦

 َٕيٍيٽٖٓ ډشٕڄ ٵًٍٵًٍاڃ( 4       آٍاثٕىًُ( 3     ٵَيٽشًُ( 2   (Ostloseايًٕڅِ )(  1

 «.2»ٕع٭٦٢ 

 ثبق٢س. ............... ٣ زض ثطاثط ٍٚٮب ............. ٬ٝ ٤١٤ٝؾبّبض٭س٧ب زض ثطاثط اؾٮس٧ب٫ ٝقس٬١ ضٍٮٌ

 (93)ؾطاؾط٫ 

 وبدبٔياٍ  -( وبدبٔيا4ٍ            وبدبٔياٍ   -( دبٔيا3ٍ        دبٔياٍ    -( وبدبٔيا2ٍ            دبٔياٍ -دبٔياٍ( 1

 «.3»ٕع٭٦٢ 
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