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 دیك٫ٟشبض

 

ٹبی د٣ششی ٵ اسؿذ ثب ٹذٙ آؿٴبیی ثٺشش داٵ٬ًجبٱ ٓضیض آصٯٶٱ ٹبی ٹبی آصٯٶٱػشی ٣شت ًلایی سؼز

آصٯٶٳٺبی اخیش ٵ سْٛ ٯـ٤لار احشٰب٫ی ػشاػشی ٣بسؿٴبػی اسؿذ ٵ د٣ششی ٵصاسر ثٺذاؿز ثب ٳٰٶٳٸ ػٶالار 

ٹبی ٬ٓٶ٭ دضؿ٤ی، آٳٺب سب٫یٚ ٵ ٧شدآٵسی ؿذٷ اػز. دغ اص چٴذیٲ دٵسٷ ٛٔب٫یز آٯٶصؿی دس صٯیٴٸ آصٯٶٱ

 سٶاٳذ ٯیایٲ ح٠ی٠ز ثش ٯب ٯؼد٪ ؿذ ٣ٸ اػشٜبدٷ داٵ٬ًجبٱ اص آصٯٶٱ ٹبی ػب٩ ٹبی اخیش ٵصاسر ثٺذاؿز 

ٰٓ٪ آٵسد ٵ ثٸ اػشٜبدٷ ثٺیٴٸ اص صٯبٱ ثبٟی ٯبٳذٷ ٢ٰ٣ ؿبیبٳی ثشآٵسد دٟی٠ی اص ٳ٠بى هٔٚ ٵ ٟٶسـبٱ ثٸ 

ثبؿذ ٣ٸ ثبٓث ٳٰبیذ. ٯضیز دی٨ش ایٲ ػشی ٣شت، اسائٸ دبػخ ٹبی ٣بٯلاً سـشیمی ثشای ٬٣یٸ ػٶالار ٯی

 . ٧شدد ٯیاٛضایؾ ػشٓز ٵ ٣بسآیی ٯٌب٫ٔٸ داٵ٬ًجبٱ ٓضیض 

خیش آصٯٶٱ د٣ششی ٵ اسؿذ دسع ػب٩ ا ٣20شبثی ٣ٸ دیـشٵی ؿٰبػز، ٯدٰٶٓٸ ٣بٯ٬ی اص ػٶالار 

ٛیضیٶ٫ٶطی ثبؿذ. دس دبػخ٨ٶیی ثٸ ػٶالار ٰٓذسبً اص ٣شبة ٹبی ٹٰشاٷ ثب دبػخ ٹبی سـشیمی ٯی ٛیضیٶ٫ٶطی

 اػشٜبدٷ ؿذٷ اػز. ٫ٶی ٵ ٧بیشٶٱ، ٧ٴٶٳ٦ ٵ ثشٱ

ر٣ش ایٲ ٳ٤شٸ هشٵسی اػز ٣ٸ ثٸ سٗٮ ػٔی ٵ سلاؽ ٯٶ٫ٜیٲ خٺز اسائٸ ٹش چٸ ثٺشش ایٲ ٣شبة، ٯدٰٶٓٸ 

ثبؿذ. ثذیٲ خبًش دس اٳشِبس سٹٴٰٶدٹب ٵ ٳ٠ذ ػبصٳذٷ خٶاٳٴذ٧بٱ ٓضیض هش ثٸ ًٶس حشٮ خب٫ی اص ایشاد ٳٰیحب

ٹبی ػشاػشی ٵ ٬٣یٸ كبحت ٳِشاٱ ٧شاٯی خٶاٹیٮ ثٶد. اٯیذ آٮ اص اػبسیذ، داٳـدٶیبٱ، داٵ٬ًجبٱ آصٯٶٱ

 ثبؿیٮ.     ٹبی ٬ٰٓی ؿٰب ٓضیضاٱ داؿشٸ اػز ثب اسائٸ ایٲ ٣شبة ػٺٮ ٣ٶچ٤ی دس ٯٶ٠ٛیز

  

 

 ٧شٵٷ آٯٶصؿی ٳخج٨بٱ                                                                                               
nokhbegaanl@yahoo.com 
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 ٸ ٞیعیٹٮٹغی ٖٳٹٲی ٚكب، ؾٯٹ٬ :اٸ٬ٞه٭ 

 (81-82سٛصیٻاضقس ٦ٯؿشطٸ٬ زض ٚكبء ؾٯٹ٬ ٦ساٰ اؾز؟)ٶ٣ف  -1

 بد ٣بٳب٩دد( ای   ج( ػیب٫یز ٗـبء        ة( اٳش٠ب٩ ٣بسٳی سیٲ       ٛٔب٩ب٩ ا٫ٚ( اٳش٠

 (81-82 سٛصیٻ اضقسٹظیٵ ٦ساٲیٵ سط٦یجبر ظیط ټؿشٷس؟)ؾبظ اؾٟٷ٫ دیف -2

 ة( دی ٹیذسٵ٣ؼی اػشٶٱ ٛؼٜبر          Aؼیٲ ٵ ػٶ٣ؼٴی٪ ٣ٶآٳضیٮ یا٫ٚ( ٬٧

 ٵ ػشیٲ  Aی٪ ٣ٶ آٳضیٮ ب٫ٰشد( د           ٛؼٜبر            3ج( ٬٧یؼش آ٫ذئیذ 

 (81-82 اضقس سٛصیٻ)ٖٳسسبً ٶ٣ف سطٲیٱ زاضز؟ E.coliاظ دٯیٳط ٦DNAساٲیٵ  -3

 IVد(                        IIIج(                           IIة(   Iا٫ٚ( 

4- DNA  (81-82 اضقس سٛصیٻ)؟ثبقس ٲیٮی٫بظ زاضای ٦ساٲیٵ ٶ٣ف ظیط زض ټٳبٶٷس ؾبظی 

 دٵثبص ٯدبٵس 35ٛؼٜبر ثٸ   55ة( اسلب٩                                              یٶٱا٫ٚ( د٬یٰشیضاػ

 دشایٰش RNAد( ثشداؿز         ج( اٳش٠ب٩ ٳٶ٬٣ئٶسیذسشی ٛؼٜبر ٵاسلب٩ ٛؼٜٶاػشش

 ټب ٲح٭ ٢طاض ٪طٞشٵ ٦ساٲیٵ سط٦یت ظیط اؾز؟ خبی٫بٺ دطٸٲٹسٹض زض ؾٷشع دطٸسئیٵ -5

 (81-82 اضقس سٛصیٻ)

 د٬یٰشاص RNAة( صیش ٵاحذ آ٫ٜب                       اػیذ آٯیٴٸ      ا٫ٚ(

 tRNA- aaد(              د٬یٰشاص    RNAج( صیش ٵاحذ ػی٨ٰب 

 (82-83 سٛصیٻز٦شطی )٦ساٰ ٖجبضر ظیط زضثبضٺ اٶساٲ٥ ټبی زضٸٴ ؾٯٹ٬ زضؾز اؾز؟-6

 ا٫ٚ( ؿج٤ٸ اٳذٵدلاػٰی كبٙ دس ػٴشض دشٵسئیٲ ٹب ٳ٠ؾ داسد.

 .٣ٴٴذ ٯی٬ٟیبئی ٰٓ٪  pHٵ دس  ٹؼشٴذیضٵصٵ٭ ٹب، ٯمشٶی ٣لاطٳبصة( ٫

 .٣ٴٴذ ٯیج( ٬٣ـی ػیٲ ٵ ٵیٴجلاػشیٲ اص سـ٤ی٪ ٯی٤شٵسٶثٶ٩ ٹب ٯٰبٳٔز 

 .٣ٴٴذ ٯیٯیشٶ٣ٴذسی سٶ٫یذ سٰب٭ آٳضیٮ ٹبی ٯؼیش ٛؼٜٶسیلاػیٶٱ ا٣ؼیذاسیٶ سا ٣ٴشش٩  DNAد( 

 (83-84اضقس سٛصیٻ )٦ساٰ ٲٹضز ظیط نحیح اؾز؟ -7

 .ثبؿٴذ ٯیٹب داسای سٶثٶ٩ ٹبی حبٵی ٬٣ؼیٮ  ٯیشٶ٣ٴذسیا٫ٚ( 

 .٣ؼی صٵ٭ ٹب حبٵی آٳضیٮ ٹبی ٹیذسٵلاص ٹؼشٴذاة( دش

 .ج( دػش٨بٷ ٬٧ظی دس ٟٴذ داس ؿذٱ دشٵسئیٲ ٹب ٳ٠ؾ داسد

 .٣ٴذ ٯیٳذٵ دلاػٰی٢ داٳٸ داس چشثی ٹب سا ػٴشض اد( ؿج٤ٸ 

 (77-78اضقس سٛصیٻ )ٲٽٳشطیٵ ثبٞط ذبضج ؾٯٹٮی ٦ساٰ اؾز؟ -8

 د( دشٵسئیٲ ٹب  ٶٳیب١               ج( آٯ            ة( ثی٤شثٴبر  ا٫ٚ( ٛؼٜبر             

 (80-81سٛصیٻ ز٦شطی )ٖبٲ٭ انٯی ٞكبض اؾٳعی ی٥ ٲحٯٹ٬ چیؿز؟ -9

 ة( ٛـبس ٹیذسٵاػشبسی٢ آٱ           دس آٱ       ا٫ٚ( اٳذاصٷ رسار ح٪ ؿذٷ 

 د( ثبس ا٤٫ششی٤ی رسار ح٪ ؿذٷ دس آٱ          ح٪ ؿذٷ دس آٱ           ج( سٔذاد رسار
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 (81-82اضقس سٛصیٻ )٦ساٰ ٖجبضر زض ٲٹضز دسیسٺ اٶشكبض ٲٹاز نحیح اؾز؟ -10

        ا٫ٚ( ؿشى اٳشـبس، ٵخٶد اخشلاٙ ٬ِٗز اػز.

 .دٹذ ٯیاص ٹٮ  خذا ؿٶٳذ، سخ  ة( ٵٟشی دٵ ٯمیي

 ج( اٳشـبس ػبدٷ اص اٳشـبس سؼٺی٬ی ػشیْ سش اػز.

 .ؿٶد ٯیس، ٳٺبیشبً ثٸ ی٤ٴٶاخشی ٬ِٗز ٯٴشٺی د( اٳشـب

؟)اضقس قٹٶس ٲی( ثب چٻ ٲ٧بٶیعٲی ٸاضز ؾٯٹ٬ LDL)ټبی ثب چ٫بٮی ٦ٱ ٮیذٹ دطٸسئیٵ -11

 (82-83 سٛصیٻ

 ة( دیٴٶػیشٶص ثب ٵاػٌٸ ٧یشٳذٷ                ٛب٧ٶػیشٶص                    ا٫ٚ(

 د( آٳذٵػیشٶص ثب ٵاػٌٸ ٧یشٳذٷ               سشاٳغ ػیشٶص                    ج( 

٦ساٰ ی٥ اظ اٶساٲ٥ ټبی زضٸٴ ؾٯٹٮی ظیط زض ٪ٯی٧ٹظیٯٻ قسٴ دطٸسئیٵ ټب ٶ٣ف  -12

 (82-83 سٛصیٻزاضٶس؟)اضقس 

 د( آٳذٵصٵ٭ ج( ٫یضٵصٵ٭                ة( دػش٨بٷ ٬٧ظی  ؿج٤ٸ آٳذٵ دلاػٰی كبٙ         ا٫ٚ(

 (82-83 سٛصیٻاضقس )ًٯٻ اؾ٧ٯشی:ٖ -٪یطٶسٺ اؾشی٭ ٦ٹٮیٵ زض ؾیٷبدؽ ٖهت -13

 .ؿٶد ٯیة( ثب ددٶلاسیضاػیٶٱ ٗـبء ٛٔب٩        ا٫ٚ( ی٢ ٣بٳب٩ یٶٳی ٵاثؼشٸ ثٸ ٵ٫شبط اػز.        

 د( ی٢ ٣بٳب٩ ٣بسیٶٳی ٗیش اٳشخبثی اػز.       .     ؿٶد ٯیج( سٶػي سششٵدٵسٶ٣ؼیٲ ٯٺبس  

 (84آثبٴسٛصیٻ ز٦شطی )زض دسیسٺ اٶش٣ب٬ دیبٰ ثٻ زاذ٭ ؾٯٹ٬: -14

ٱ ٹیز ؿب١ دشٵسئیٲ ٹبی خٶد دس ػیشٶدلاػٮ ػجت خذا ؿذ ا٫ٚ( اػششٵئیذٹب ثب اسلب٩ ثٸ ٧یشٳذٷ

 .ؿٶٳذ ٯی

 .٣ٴذ ٯیة( آٳضیٮ آدٳی٬ی٪ ػی٤لاص، ٯؼش٠یٰبً ػی٨ٴب٩ ٳؼخٸ ثشداسی سا ٛٔب٩  

 .ٳٰبیٴذ ٯیسا ٯٺبس « ٛٶسی -صٵد» طٱ ٹبی  ،سٵسشاٳؼٰیششٹب ثب اسلب٩ ثٸ ٗـبء ػ٬ٶ٩ٶج( ٳ 

 .ثبؿٴذ ٯیٹششٵٯششی٢ ثضس٥ ٯؼئٶ٩ سشاٛی٢ داخ٪ ػ٬ٶ٫ی  Gدشٵسئیٲ ٹبی  د( 

-87 سٛصیٻاضقس ٦ٷس؟) ٦ساٰ ٲٹضز ظیط ضا ایدبز ٲی( Caspase)ٲٹسبؾیٹٴ غٴ ٦بؾذبظ -15

86) 

  ا٫ٚ( اٛضایؾ ٗیش ًجیٔی سٔذاد ٳٶسٵٳٺب دس ػیؼشٮ ٓلجی

 ة( خ٬ٶ٧یشی اص سؿذ ٧بٳ٬٨یٶٳٺبی اسٶٳٶٯی٢ 

     ب دس ٳخبّػیٶٱ آ٣ؼٶٳٺاٳشج( سط 

 د( ٯٺبس س٠ؼیٮ ٵ س٤ثیش ػ٬ٶ٫ی 

 (90-91 سٛصیٻزض اٶسٸؾیشٹظ ٸاثؿشٻ ثٻ ٪یطٶسٺ چیؿز؟)اضقس  Dynaminٶ٣ف  -16

 ة( ٯ٬مٞ ٳٰٶدٱ ٵصی٤ٶ٩ ثٸ ٗـبء  ٩ اٳذٵػیشٶصی اص ٗـبء        ا٫ٚ( خذا ٳٰٶدٱ ٵصی٤ٶ

 ٶ٩ اص اػ٬٤ز ػ٬ٶ٫ید( سٹبیؾ ٵصی٤           ج( ٯشل٪ ٳٰٶدٱ ٫ی٨بٳذ ثٸ ػٌح ػ٬ٶ٩        
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 سٛصیٻ٣ب٬ ٸظی٧ٹٮی ٶ٣ف زاضز؟)اضقس شزض سٷٓیٱ اٶ دطٸسئیٵ ٲٷٹٲطی٥ ظیط ٦Gساٰ  -17

91-90) 

 Ran GTPaseة(                                       Rho GTPAseا٫ٚ( 

 Ras GTPaseد(          Rab GTPaseج( 

-84 سٛصیٻاضقس )؟ثبقس یٳٶ٦ساٰ ی٥ اظ ٲٹاضز ظیط زض ٲٹضز ٪ٯی٧ٹ٦بٮی٧ؽ نحیح  -18

83) 

 ة( دس ػٌح خبسخی ٗـبء ٟشاس داسد.                 .   ثبؿذ ٯیا٫ٚ( ٵاخذ ثبس ٯٴٜی 

 .ؿٶد ٯید( ثبٓث اسلب٩ ػ٬ٶ٩ ٹب ثٸ ی٤ذی٨ش       .٣ٴذ ٯیمشی٢ دزیشی ٗـبء سا ٣ٴشش٩ ج( س

 (93-94 سٛصیٻ٦ساٰ ٲٹضز ظیط زض سٗییٵ ٞكبض اؾٳعی ٶ٣ف زاضز؟)اضقس  -19

 اٳذاصٷ ٯٶ٤٫ٶ٩ ٹب ة(                 سٔذاد ٯٶ٤٫ٶ٩ ٹب دس ٯم٬ٶ٩ (ا٫ٚ

 د( ٵصٱ ٯٶ٤٫ٶ٫ی ٯٶاد                  ٯبٹیز ؿیٰیبیی ٯٶ٤٫ٶ٩ ٹب ج(

-94)ز٦شطی سٛصیٻ ٲیعاٴ اٶشكبض ی٥ ٲٹٮ٧ٹ٬ ثب ٦ساٰ ٲٹضز ظیط ضاثُٻ ٧ٖؽ زاضز؟ -20

93) 

 د( ؿیت ٬ِٗز     ج( دسخٸ حشاسر                    ة( ٵصٱ ٯٶ٤٫ٶ٫ی         ا٫ٚ( حلا٫یز         

 (94-95 سٛصیٻ؟)اضقس ٶساضززض اٶشكبض ؾبزٺ ٲٹاز اظ ٚكبء، ٦ساٰ ٖبٲ٭ ظیط ٶ٣ف  -21

 ة( ػشٓز ٣یٴشی٢ حش٣ز ٯٶاد        ا٫ٚ( ٬ِٗز ٯٶاد 

 د( دشٵسئیٲ ٣بٳب٩ آة         ج( دشٵسئیٲ حبٯ٪

ٮی ثیكشط اظ ٲبیٕ ذبضج ؾٯٹٮی ٚٯٓز ٦ساٲی٥ اظ ٲٹاضز ظیط زض ٲبیٕ زاذ٭ ؾٯٹ -22

 (76-77اؾز؟)اضقس ٞیعیٹٮٹغی 

 ة( دشبػیٮ، ٯٴیضیٮ ٵ یٶٱ ٛؼٜبر          ا٫ٚ( ػذیٮ، ٯٴیضیٮ ٵ یٶٱ ٛؼٜبر    

 د( ػذیٮ، ٬٣ؼیٮ، دشبػیٮ ٵ ٬٣ش            ج( ػذیٮ، ٯٴیضیٮ، ٬٣ؼیٮ ٵ ٬٣ش     

 (95-96یٻ )اضقسسٛص٦ساٰ ٲٹضز ظیط ٶ٣ف ٪ٯی٧ٹ٦بٮی٧ؽ ٲحؿٹة ٲی قٹز؟-23

 ا٫ٚ( اسلب٩ ثٔوی اص ػ٬ٶ٫ٺب ثٸ ی٤ذی٨ش

 ة( اٳش٠ب٩ ٯٶاد اص ٓشم ٗـبء 

 ج( سشؿح ٯٶاد اص ٗـبء

 ٹبی ػیشٶصٵ٩ ی ٯؼش٠یٮ ٵا٣ٴؾ ٧یشٳذٷ ٵ دشٵسئیٲد( ا٠٫ب

24- Apuaporin (95-96)اضقسسٛصیٻ زض ٖجٹض ٦ساٰ ٲٹضز ظیط ٶ٣ف زاضٶس؟ 

    ا٫ٚ( ٓجٶس اٳشخبثی آة ٵ یٶٳٺب

 اخشلبكی آة اص ٗـبء ٓجٶس ػشیْ ٵ ة(

 ج( ٓجٶس یٶٳٺبی ٹیذساسٸ ثب ػشٓز ٣ٰشش
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 د( ٓجٶس اٳشخبثی آة سمز سبثیش ػی٨ٴب٫ٺبی ا٤٫ششی٤ی

ٲیٯی ا٦ی ٸالاٴ زض ٮیشط اٞعایف  20ثٻ  10زض نٹضسی ٦ٻ ٚٯٓز زاذ٭ ؾٯٹٮی ؾسیٱ اظ  -25

 (95-96دشبؾیٱ حسٸزاً چٷسثطاثط ٲی قٹز؟)اضقس ٞیعیٹٮٹغی  -یبثس، ٞٗبٮیز دٳخ ؾسیٱ

 د( ؿبٳضدٷ ٹـز  ج( چٺبس  ة( دٵ ا٫ٚ(

)اضقس قٹز؟ ٲحؿٹة ٲی ٦pinchaseساٰ دطٸسئیٵ ظیط زض ضٸٶس اٶسٸؾیشٹظ، ثٻ ٖٷٹاٴ -26

 (95-96ٞیعیٹٮٹغی 

 clathrin د( Dynaminج( Dyneinة( Kinesinا٫ٚ(

-96)اضقس ٞیعیٹٮٹغی ټبی ٚكبء، ٲیعاٴ ٦ساٰ ی٥ ثیكشط اؾز؟ Raftزض ؾبذشٳبٴ  -27

95) 

 د( ٛؼٜبسیذی٪ ٣ٶ٫یٲ  ج( ٛؼٜبسیذی٪ ػشیٲ ة( ٬٣ؼششٵ٩   ٫یذٶدشٵسئیٲ  ا٫ٚ(
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 ؾٯٹ٬، ٚكب ٸ ٞیعیٹٮٹغی ٖٳٹٲیدبؾرٷبٲٻ ٞه٭ 

 (ٯٶ٤٫ٶ٫ی ٯدیذ ٯٺذٵی -ػ٬ٶ٫ی)٬٣ؼششٵ٩ ٳ٠ؾ ٯٺٰی دس ٣ٴشش٩ ػیب٫یز ٗـب داسد. ٪عیٷٻ ج؛ -1

اػتز ٣تٸ داسای یت٢ صٳدیتشٷ      ؿب٫ٶدٷ اك٬ی اػٜٴ٨ٶٯی٬یٲ ی٢ ا٤٫٪ ثٸ ٳب٭ اػٜٴ٨ٶصیٲ ز؛ ٪عیٷٻ -2

ثبؿتذ ٣تٸ   ٵ ػتشیٲ ٯتی   A ثبؿذ ٵ دیؾ ػبص آٱ دب٫ٰیشی٪ ٣ٶاٳضیٮ ٹیذسٵ٣شثٴی ث٬ٴذ ٵ ػیش ٳـذٷ ٯی

 ٹیذسٵاػتتتٜیٴ٨ٶصیٲ دی ػتتتذغ (،Dehydrosphingosine) اػتتتٜیٴ٨ٶصیٲ اثشتتتذا دٹیتتتذسٵ 

(Dihydrosphingosineٵ دس ٳٺبیز اػٜٴ٨ٶصیٲ سا ثٶخٶد ٯی ).(ثیٶؿیٰی اػششایش)آٵسد 

دس ٛٔب٫یشٺبی سشٯیٰی ٳ٠ؾ داسد. ایٲ آٳضیٮ ٓلاٵٷ ثش ٛٔب٫یز  Iد٬یٰشاص  DNA ٪عیٷٻ اٮٝ؛ -3

 ٯٶ٤٫ٶ٫ی ٯدیذ ٯٺذٵی( -ػ٬ٶ٫ی)د٬یٰشاصی داسای ٛٔب٫یز ا٧ضٵٳٶ٬٣ئبصی ٹٮ ٹؼز.

اص ٳٶ٬٣ئٶسیذ دی٨ش دس  OH’3ٛؼٜبر اص ی٢ ٳٶ٬٣ئٶسیذ ثب  5’٫ی٨بص ثیٲ ٧شٵٷ  DNA ٪عیٷٻ ة؛ - 4

 (٧بیشٶٱ)ٶ دی اػشش ایدبد ٯی٤ٴذ.ی٢ سؿشٸ دیٶٳذ ٛؼٜ

 یبثٴذ ٵ آٳ٨بٷ طٱ سا سٵٳٶیؼی ٯید٬یٰشاص اثشذا ٳبحیٸ دشٵٯٶسٶس سا ٯی RNAٹبی آٳضیٮ ٪عیٷٻ ج؛ -5

د٬یٰشاص ثٶػی٬ٸ صیشٵاحذ ػی٨ٰب دشٵٯٶسٶس سا خؼشدٶ ٣شدٷ ٵ  ٣RNAٴٴذ. دس دشٵ٣بسیٶسٺب آٳضیٮ 

 (٧بیشٶٱ)ٱ سا دس صٯبٱ ٣ٶسبٹی دیذا ٯی٤ٴذ.ػذغ آ

ٹب ٯمشٶی ٣لاطٳبص ؿج٤ٸ اٳذٵدلاػٰی صثش دس ػٴشض دشٵسئیٲ ٹب ٳ٠ؾ داسد، ٫یضٵصٵ٭ ٪عیٷٻ ج؛ -6

اػز، سـ٤ی٪ ٯی٤شٵسٶثٶ٫ٺب  5/4-5ٯٴبػت ٰٓ٪ آٳٺب حذٵد  pHاػیذی ٛٔب٫ٴذ ٵ  pHٹؼشٴذ ٵ دس 

ٯیشٶ٣ٴذسی سٶ٫یذ سٰب٭ آٳضیٮ ٹبی ٯؼیش  DNA ؿٶد.سٶػي ٬٣ـی ػیٲ ٵ ٵیٴجلاػشیٲ ٯٺبس ٯی

 )٧بٳٶٳ٦(.٣ٴٴذ ٰیٱ ا٣ؼیذاسیٶ سا ٣ٴشش٩ ٳٛؼٜٶسیلاػیٶ

ؿج٤ٸ اٳذٵدلاػٰی ثی داٳٸ یب كبٙ دس ػبخز ٯٶاد ٫یذیذی ؿش٣ز ٯی٤ٴذ، دشا٣ؼی  ٪عیٷٻ ج؛ -7

ٹب ثدبی ٹیذسٵلاص حبٵی آٳضیٰٺبی ٣بسبلاص ٹؼشٴذ، ٵُیٜٸ اك٬ی دػش٨بٷ ٬٧ظی، ٬٧ی٤ٶصیلاػیٶٱ صٵ٭

  (٧بٳٶٳ٦ ٵ ٧بیشٶٱ)ذ.ٹب دس ٯم٬ٺبی ٯٴبػت آٳٺب ٯیجبؿٹب ٵ ٫یذیذدشٵسئیٲ

دػش٨بٷ ثبٛشی ثی٤شثٴبر ٯٺٰششیٲ ثبٛش خبسج ػ٬ٶ٫ی اػز. ثب ٯـبٹذٷ ٯٴمٴی  ة؛ ٪عیٷٻ -8

ٯبیْ خبسج  pHسٶاٱ اٳشِبس داؿز ٣ٸ دػش٨بٷ ثبٛشی ثی٤شثٴبر ٟٶی ثبؿذ چشا ٣ٸ اٵلاً  سیششاػیٶٱ ٳٰی

 (٧بیشٶٱ)اػز. 1/6دػش٨بٷ ثبٛشی pKاػز، دس حب٫ی ٣ٸ  4/7ػ٬ٶ٫ی حذٵد 

ٛـبس اػٰضی ٳبؿی اص رسار ی٢ ٯم٬ٶ٩، چٸ ٯٶ٤٫ٶ٩ ٵ چٸ یٶٱ، ثٸ سٔذاد رسار دس  ٪عیٷٻ ج؛ -9

  (٧بیشٶٱ)ثٸ خش٭ رسار ٯٶخٶد دس ی٢ ٯم٬ٶ٩. ٵاحذ حدٮ ٯبیْ ثؼش٨ی داسد، ٳٸ

كٶسر ٓذ٭  ا٧ش دس دٵػٰز ٗـب اخشلاٙ دشبٳؼی٪ ا٤٫ششی٤ی حب٣ٮ ثبؿذ حشی دس ٪عیٷٻ ز؛ -10

ثٸ  شی٤ی یٶٳٺب ٯٶخت خبثدبیی آٳٺب ٯی٨شدد. اٳشـبس دس ٳٺبیزا٤٫ش ٵخٶد اخشلاٙ ٬ِٗز، ثبس

 (٧بیشٶٱ)ی٤ٴٶاخشی ٬ِٗز ٯٴشٺی ٯی٨شدد.

( ثٸ ٧یشٳذٷ ٹبی خٶد سٵی ػٌح LDL)ٹبی ثب داٳؼیشٸ دبییٲٵٟشی ٫یذٶدشٵسئیٲ ٪عیٷٻ ز؛ -11

 ػ٬ٶ٫ٺب ٯشل٪ ٯیـٶٳذ دس داخ٪ حٜشٷ ٹبی دٶؿؾ داس سدْٰ یبٛشٸ ٵ ثٸ كٶسر ٵصی٤ٶ٫ٺبی  داسای
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خٶد سا آصاد  LDLدٶؿؾ ٣لاسشیٴی اٳذٵػیشٶص ٯیـٶٳذ، اٳذٵصٵ٭ سـ٤ی٪ ؿذٷ ًی ایٲ ٛشآیٴذ 

 ٯٶ٤٫ٶ٫ی ٯدیذ ٯٺذٵی( -ػ٬ٶ٫ی)ٯی٤ٴذ ٵ ٧یشٳذٷ ٹب ثٸ ػٌح ػ٬ٶ٩ ثش٧شداٳذٷ ٯیـٶٳذ.

 سخٶّ ؿٶد.7ثٸ دبػخ ؿٰبسٷ  ٪عیٷٻ ة؛ -12

ب٩ اػشی٪ ٣ٶ٫یٲ اػز ٓو٬ٸ اػ٬٤شی ٣بٳ -٧یشٳذٷ اػشی٪ ٣ٶ٫یٲ دس ػیٴبدغ ٓلت ٪عیٷٻ ز؛ -13

ٳبٳٶٯشش داسد، ثٸ اٳذاصٷ ٣بٛی ثضس٥ ٹؼز ٣ٸ ثٸ یٶٳٺبی ٯثجز ٯٺٮ)ػذیٮ،  ٣65/0ٸ ٌٟشی دس حذٵد 

دشبػیٮ ٵ ٬٣ؼیٮ( اخبصٷ ٓجٶس اص ایٲ دسیچٸ سا ثذٹذ. اص ًشٙ دی٨ش یٶٳٺبی ٯٴٜی ٯث٪ یٶٱ ٬٣ش 

ٳٸ ٣بٳب٩ اػز ٣ٸ ایٲ یٶٳٺبی ٳٰیشٶاٳٴذ اص ایٲ ٣بٳب٩ ٓجٶس ٣ٴٴذ ٵ ایٲ ثٸ ٬ٓز ثبس ٯٴٜی ٟٶی دس دٹب

 (٧بیشٶٱ)٣بٳب٩ ٣بسیٶٳی ٗیش اٳشخبثی اػز. ٯٴٜی سا اص خٶد دْٛ ٯی٤ٴذ ثٴبثشایٲ ایٲ ٣بٳب٩ ی٢

٧یشٳذٷ ٹبی دسٵٱ ػ٬ٶ٫ی ٰٓ٪ ٹٶسٯٶٳٺبی اػششٵئیذی ٣ٸ ٯیشٶاٳٴذ اص ٗـبی  ٪عیٷٻ اٮٝ؛ -14

ئیذی دس داخ٪ ػیشٶدلاػٮ ثٸ ٳٰبیٴذ. ٧یشٳذٷ ٹٶسٯٶٳٺبی اػششٵػ٬ٶ٩ ٓجٶس ٣ٴٴذ سا ٯیبٳدی ٧شی ٯی

( ٯشل٪ ٵ ٗیشٛٔب٩ Heat Shock Proteins)دشٵسئیٴٺبی خبكی ثٸ ٳب٭ دشٵسئیٴٺبی اػششػی

ٹٶسٯٶٱ سـ٤ی٪ ٧شدیذٷ ٵ ٧یشٳذٷ اص  -ٹؼشٴذ. ثب اسلب٩ ٹٶسٯٶٱ ثٸ ٧یشٳذٷ، ٣ٰذ٤٬غ ٧یشٳذٷ

 (٫ٶی ثشٱ ٵ)دشٵسئیٲ خذا ٯیـٶد.

سئبصٹب ٹؼشٴذ ٣ٸ دس كٶسر ٛٔب٩ ؿذٱ ٯٴدش ثٸ ٣بػذبصٹب، ٧شٵٹی اص ػشیٲ دشٵ ٪عیٷٻ اٮٝ؛ -15

، ٯششا٣ٮ ؿذٱ ػیشٶدلاػٮ ٵ ٣شٵٯبسیٲ ٵ دسٳٺبیز اصٹٮ دبؿیذٷ ؿذٱ DNAٌٟٔٸ ٌٟٔٸ ؿذٱ 

ػ٬ٶ٩ ٵ ثشداؿز ث٠بیبی آٱ سٶػي ٛب٧ٶػیشٶص ٯیـٶٳذ. دس كٶسسی ٣ٸ طٱ ٣بػذبص دچبس ٯٶسبػیٶٱ 

 ٧بٳٶٳ٦()دیذا خٶاٹذ ٣شد.ؿٶد سٔذاد ٳٶسٵٳٺب دس ػیؼشٮ ٓلجی ثٸ ًٶس ٗیشًجیٔی اٛضایؾ 

ٳیبصٯٴذ د٬یٰشیضٷ ؿذٱ دشٵسئیٲ  ٵصی٤ٶ٫ٺبی داسای دٶؿؾ ٣لاسشیٴی، ٣ٴذٷ ؿذٱ اٮٝ؛ ٪عیٷٻ -16

ثشای سٴِیٮ  GTPثبؿذ. ٹیذسٵ٫یض ٯی GTP( ٵ ٹیذسٵ٫یض dynaminدی٨شی ثٴب٭ دایٴبٯیٲ)

 ی(ٯٶ٤٫ٶ٫ی ٯدیذ ٯٺذٵ -)ػ٬ٶ٫یاٳ٠جبم دایٴبٯیٲ ٹٴ٨ب٭ خذا ؿذٱ ٵصی٤ٶ٩ لاص٭ اػز.

(دس ثؼیبسی اص ٤٬ٰٓشدٹبی ػ٬ٶ٫ی small G proteins)٣ٶچ٢ Gٹبی دشٵسئیٲ ٪عیٷٻ ج؛ -17

ٹب سا ثیٲ ؿج٤ٸ اٳذٵدلاػٰی، دػش٨بٷ ، ٯیضاٱ ٳ٠٪ ٵ اٳش٠ب٩ ٵصی٤ٶRab٩ٳ٠ؾ داسٳذ، آوبی خبٳٶادٷ 

 ٧بٳٶٳ٦()ٹب ٵ ٗـبی ػ٬ٶ٩ سٴِیٮ ٯی٤ٴٴذ.٬٧ظی، ٫یضٵصٵ٭

اسای ی٢ دٶؿؾ ػؼز ٣شثٶٹیذساسی ٣ٸ ٬٧ی٤ٶ٣ب٫ی٤غ سٰب٭ ػٌح ثیشٵٳی ػ٬ٶ٩ د ٪عیٷٻ ج؛-18

( ثؼیبسی اص آٳٺب ثبس ا٤٫ششی٤ی ٯٴٜی داسٳذ 1ٳبٯیذٷ ٯیـٶد اػز، ٣ٸ ٣بس٣شدٹبی ٯٺٮ ٯشٔذدی داسٳذ:

(٬٧ی٤ٶ٣ب٫ی٤غ ثشخی اص ػ٬ٶ٫ٺب ثٸ ٬٧ی٤ٶ٣ب٫ی٤غ ٣2ٸ ػبیش ٯٶاد ٯٴٜی سا اص ػٌح ٗـب دْٛ ٯی٤ٴٴذ 

( ثٸ ٓٴٶاٱ سػذشٶس ٰٓ٪ ٯی٤ٴٴذ ٵ 3ب٩ ػ٬ٶ٫ی ٯیـٶٳذ ػ٬ٶ٫ٺبی دی٨ش ٯشل٪ ٯیـٶٳذ ٵ ٯٶخت اسل

( دس ٵا٣ٴـٺبی ایٰٴی ٳ٠ؾ داسٳذ. 4ثٸ ٳٶثٸ خٶد آثـبسی اص اٳضیٰٺبی داخ٪ ػ٬ٶ٫ی سا ٛٔب٩ ٯی٤ٴٴذ 

 (٧بیشٶٱ)

 سخٶّ ؿٶد.9ثٸ دبػخ ؿٰبسٷ  ٪عیٷٻ اٮٝ؛ -19
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آٱ ٯبدٷ دس  ػشٓز اٳشـبس ی٢ ٯبدٷ ثٸ ػٰز داخ٪ ٯشٴبػت ثب ٬ِٗز ٯٶ٤٫ٶ٫ٺبی  ٪عیٷٻ ة؛ -20

ثبؿذ. چٶٱ ایٲ ٬ِٗز ٯـخق ٯی٤ٴذ ٣ٸ دس ٹش ثبٳیٸ چٸ سٔذاد اص ٯٶ٤٫ٶ٫ٺب ثب ثیشٵٱ خبسج ٗـبء ٯی

ٳٰبیٴذ. ٵ ثش٤ٓغ، ػشٓز اٳشـبس ٯبدٷ ثٸ ػٰز خبسج ثب ٬ِٗز ٯٶ٤٫ٶ٫ٺبی آٱ دس ٣بٳب٩ ثشخٶسد ٯی

ػٰز ٗـبء داخ٪ ٯشٴبػت اػز. ثٸ ًٶس ٬٣ی ػشٓز خب٫ق اٳشـبس ثب سٜبدر ٬ِٗز ٯبدٷ دس دٵ 

ٯشٴبػت اػز. ی٤ی اص ٯٺٰششیٲ ٛب٣شٶسٹبیی ٣ٸ ػشٓز اٳشـبس ٯبدٷ دس ٫یذیذ دٵ لایٸ سا سٔییٲ 

ٯی٤ٴذ، ٟبث٬یز حلا٫یز آٱ ٯبدٷ دس چشثی اػز. ٯیضاٱ اٳشـبس ی٢ ٯٶ٤٫ٶ٩ ثب دسخٸ حشاسر ٹٮ ٳؼجز 

 ٯؼش٠یٮ داسد. ٯیضاٱ اٳشـبس ٯٶ٤٫ٶ٩ ثب ٵصٱ ٯٶ٤٫ٶ٫ی آٱ ساثٌٸ ٤ٓغ داسد.)٧بیشٶٱ(

دس اٳشـبس ػبدٷ، ٯٶاد دس خٺز ؿیت سشا٣ٮ یب ٬ِٗز خٶد یٔٴی اص ٬ِٗز ثیـشش ثٸ ٪عیٷٻ ج ؛  -21 

یبثٴذ. ایٲ ٯٶاد اص ٯٴبٛز ٗـب یب ثٸ ٓجبسسی اص لاثلای ٯٶ٤٫ٶ٩ ٹبی چشثی ٵ یب ػٰز ٬ِٗز ٣ٰشش اٳش٠ب٩ ٯی

ذ اص: اخشلاٙ ٬ِٗز دس دٵ ٣ٴٴذ. ٓٶاٯ٪ ٯٶثش ثش ػشٓز اٳشـبس ٓجبسسٴٹبی دشٵسئیٴی ٓجٶس ٯی اص ًشیٞ ٣بٳب٩

ػٶی ٗـب، اخشلاٙ دشبٳؼی٪ ا٤٫ششی٤ی ٵ اخشلاٙ ٛـبس دس دٵ ػٰز ٗـب، اٳشطی خٴجـی رسار )ػشٓز 

 ٣یٴشی٢ حش٣ز ٯٶاد(، دشٵسئیٲ ٣بٳب٩ ٹب.

ؿذٷ یب اٳشـبس ثب ٵاػٌٸ حبٯ٪ ٯبٳٴذ اٳشـبس ػبدٷ، ٯٶاد دس خٺز ؿیت ٬ِٗز خٶد دس اٳشـبس سؼٺی٪ 

٫ی٪ داؿشٲ اٳذاصٷ ٯٶ٤٫ٶ٫ی ثضس٧شش، ٟبدس ثٸ ٓجٶس اص ٯٴبٛز ٣ٶچ٢ دشٵسئیٴی ٣ٴٴذ اٯب ثٸ دحش٣ز ٯی

 ٣ٴٴذ. ٹبی حبٯ٪ ثٸ اٳش٠ب٩ ایٲ ٯٶاد اص ٗـب ٢ٰ٣ ٯیٳیؼشٴذ. ثٴبثشایٲ دشٵسئیٲ

ٯبیْ دسٵٱ ػ٬ٶ٫ی ثٸ ؿ٤٪ ٯٔٴی داسی ثب ٯبیْ خبسج ػ٬ٶ٫ی ٯشٜبٵر اػز،  ٪عیٷٻ ة؛ -22

بد یٶٳٺبی دشبػیٮ، ٯٴیضیٶ٭ ٵ ٛؼٜبر ثٸ خبی یٶٳٺبی ٯخلٶكب ایٲ ٯبیْ حبٵی ٯ٠بدیش ثؼیبس صی

  (٧بیشٶٱ)ػذیٮ ٵ ٬٣ش اػز ٣ٸ دس ٯبیْ خبسج ػ٬ٶ٫ی یبٛز ٯیـٶٳذ.

سٰب٭ ػٌح ثیشٵٳی ػ٬ٶ٩ داسای ی٢ دٶؿؾ ػؼز ٣شثٶٹیذساسی ٣ٸ ٬٧ی٤ٶ٣ب٫ی٤غ  اٮٝ؛ ٪عیٷٻ -23

س ا٤٫ششی٤ی ٯٴٜی داسٳذ ( ثؼیبسی اص آٳٺب ثب1ٳبٯیذٷ ٯیـٶد اػز، ٣ٸ ٣بس٣شدٹبی ٯٺٮ ٯشٔذدی داسٳذ:

(٬٧ی٤ٶ٣ب٫ی٤غ ثشخی اص ػ٬ٶ٫ٺب ثٸ ٬٧ی٤ٶ٣ب٫ی٤غ ٣2ٸ ػبیش ٯٶاد ٯٴٜی سا اص ػٌح ٗـب دْٛ ٯی٤ٴٴذ 

( ثٸ ٓٴٶاٱ سػذشٶس ٰٓ٪ ٯی٤ٴٴذ ٵ 3ػ٬ٶ٫ٺبی دی٨ش ٯشل٪ ٯیـٶٳذ ٵ ٯٶخت اسلب٩ ػ٬ٶ٫ی ٯیـٶٳذ 

ا٣ٴـٺبی ایٰٴی ٳ٠ؾ داسٳذ. ( دس ٵ4ثٸ ٳٶثٸ خٶد آثـبسی اص اٳضیٰٺبی داخ٪ ػ٬ٶ٫ی سا ٛٔب٩ ٯی٤ٴٴذ 

 )٧بیشٶٱ(

ٹبی سٰب٭ خبٳذاساٱ) ٯثلا ٧یبٹبٱ ٵحـشار ( حشی دس  ٹب دس ٗـبء ػ٬ٶ٩ آ٣ٶا دٶسیٲ ة؛٪عیٷٻ  -24

ٹب ٵخٶد داسٳذ. ثیؾ اص دٷ آ٣ٶادٶسیٲ دس دؼشبٳذاساٱ ؿٴبػبیی ؿذٷ اػز ٣ٸ ثٸ  ٹب ٵ ٯی٤شٵة ثب٣ششی

ٵ دس ٓجٶس ػشیْ ٵ اخشلبكی آة اص ٗـبء ٳ٠ؾ ٣ٴٴذ  ٹب ٰٓ٪ ٯی ٓٴٶاٱ ٣بٳب٩ اٳش٠ب٩ آة دس ػ٬ٶ٩

 (٧بیشٶٱ.)داسٳذ

دشبػیٮ ثب سٶاٱ ػٶ٭ اٛضایؾ ٬ِٗز ػذیٮ داخ٪ ػ٬ٶ٫ی ٳؼجز  -ٛٔب٫یز دٰخ ػذیٮ ج؛٪عیٷٻ  -25

ٯی٬ی ا٣ی ٵالاٱ دس  20ثٸ  10ٯؼش٠یٮ داسد. ثٴبثشایٲ ثب دٵثشاثش ؿذٱ ٬ِٗز داخ٪ ػ٬ٶ٫ی ػذیٮ اص 

 ؿٶد.)٧بیشٶٱ(ٵدا ٹـز ثشاثش ٯیدشبػیٮ حذ-٫یشش، ٛٔب٫یز دٰخ ػذیٮ
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٣ٴذٷ ؿذٱ ٵصی٤ٶ٫ٺبی داسای دٶؿؾ ٣لاسشیٴی، ٳیبصٯٴذ د٬یٰشیضٷ ؿذٱ دشٵسئیٲ  ٪عیٷٻ ج؛ -26

ثشای سٴِیٮ  GTPثبؿذ. ٹیذسٵ٫یض ٯی GTP( ٵ ٹیذسٵ٫یض dynaminدی٨شی ثٴب٭ دایٴبٯیٲ )

یٲ دشٵسئیٲ ثٸ ٓٴٶاٱ اٳ٠جبم دایٴبٯیٲ ٹٴ٨ب٭ خذا ؿذٱ ٵصی٤ٶ٩ دس سٵٳذ اٳذٵػیشٶص لاص٭ اػز.)ا

pinchase ٯٶ٤٫ٶ٫ی ٯدیذ ٯٺذٵی( -ؿٶد.)ػ٬ٶ٫یدس سٵٳذ اٳذٵػیشٶص ٯمؼٶة ٯی 

ثٔوی ٗـبٹب داسای ٫یذیذٹبیی ٹؼشٴذ)اص ٟجی٪ اػٜٴ٨ٶٯی٬یٲ ٵ ٬٣ؼششٵ٩( ٣ٸ دس  ة؛٪عیٷٻ  -27

ثب یبثٴذ. ایٲ سٶدٷ ٹبی ٫یذیذی ( سدْٰ ٯیLipid raftدسٵٱ ٟؼٰشی اص ٗـبء ثٸ ٳب٭ سٶدٷ ٫یذیذی)

دشٵسئیٴٺبی خبكی اسسجبى داؿشٸ ٵ دس كٜمٸ ٗـبیی ثٸ كٶسر ٵاحذ خذا٧بٳٸ ٯٴشـش ٯیـٶٳذ. 

-سش٣یت ٫یذیذ دٵ لایٸ ٗـبء ثیٲ ػ٬ٶ٫ٺبی ٯخش٬ٚ ٵ حشی دس ػٌٶح خٶد ٫یذیذ دٵلایٸ ٯشٜبٵر ٯی

 ثبؿذ ثٴبثشایٲ ػیب٫یز دٵلایٸ ٫یذیذی ٗـبء دس داخ٪ ٵ خبسج ٯشٜبٵر اػز.)ثشٱ ٵ ٫ٶی(
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 ٞه٭ زٸٰ: ٖهت ٸ ًٖٯٻ

 (77-78 سٛصیٻاضقس )زض ټٷ٫بٰ زدٹلاضیعاؾیٹٴ ٚكبء ؾٯٹ٬ ٖهجی: -1

 .ؿٶٳذ ٯیا٫ٚ( ٰٓذسبً یٶٱ ٹبی ػذیٮ ٵاسد ػ٬ٶ٩ 

 .ؿٶٳذ ٯیة( یٶٱ ٹبی ػذیٮ اص ػ٬ٶ٩ خبسج 

 .                  ؿٶٳذ ٯیج( یٶٱ ٹبی دشبػیٮ ٵاسد ػ٬ٶ٩ 

 .ؿٶٳذ ٯید( یٶٱ ٹبی ٬٣ؼیٮ خبسج 

اضقس )؟قٹز ٲیاٶشكبض ٲساٸٰ یٹٴ ټبی ؾسیٱ ٸ دشبؾیٱ اظ ٚكبی ؾٯٹ٬ چ٫ٹٶٻ ذٷثی  -2

 (77-78 سٛصیٻ

 ة( ٵسٵد ٬٣ش ثٸ داخ٪ ػ٬ٶ٩ دشبػیٮ اص ػ٬ٶ٩             ا٫ٚ( ثٸ ٵػی٬ٸ خشٵج یٶٱ 

 د( خشٵج آٳیٶٱ ٹبی ٯخش٬ٚ اص ػ٬ٶ٩  دشبػیٮ               –ج( اٛضایؾ ٛٔب٫یز دٰخ ػذیٮ 

 بز ٲطحٯٻ ضدٹلاضیعاؾیٹٴ دشبٶؿی٭ ٖٳ٭ ی٥ ٶٹضٸٴ ٦ساٰ ٖبٲ٭ ٶ٣ف زاضز؟زض اید -3

 (79-80 سٛصیٻاضقس )

 ة( ثؼشٸ ؿذٱ ٣بٳب٩ ٹبی ٬٣ؼیٰی                   ا٫ٚ( ثبص ؿذٱ ٣بٳب٩ ٹبی ػذیٰی     

 د( ثبص ؿذٱ ٣بٳب٩ ٹبی دشبػیٰی                   ج( ثؼشٸ ؿذٱ ٣بٳب٩ ٹبی ٬٣شی        

 (80-81 سٛصیٻز٦شطی سرههی )ٯی ٞكبض اؾٳعی ی٥ ٲحٯٹ٬ چیؿز؟ٖبٲ٭ ان -4

 سی٢ آٱة( ٛـبس ٹیذسٵاػشبدس آٱ                         ا٫ٚ( اٳذاصٷ رسار ح٪ ؿذٷ

 د( ثبس ا٤٫ششی٤ی رسار ح٪ ؿذٷ دس آٱ دس آٱ                          ج( سٔذاد رسار ح٪ ؿذٷ

 ض ٲٹضز اٶش٣ب٬ اؾیسټبی آٲیٷٻ زضؾز اؾز؟ټبی اٶش٣بٮی ظیط ز ٦ساٰ ی٥ اظ ٲ٧بٶیعٰ -5

 (80-81 سٛصیٻز٦شطی سرههی )

 Secondary Activeة(                              Simple Diffusionا٫ٚ( 

 Antiportد(                   Primary Activeج( 

ز٦شطی سرههی )٦ساٰ ٖجبضر ظیط زضٲٹضز اٶش٣ب٬ ٢ٷسټب ثٻ زاذ٭ ؾٯٹ٬ زضؾز اؾز؟ -6

 (80-81 صیٻسٛ

 ا٫ٚ( دس ٹٰٸ ػ٬ٶ٫ٺب ثٸ یٶٱ ػذیٮ ٵاثؼشٸ اػز.

 .٣ٴذ ٯیة( ٣ٰجٶد یٶٱ ػذیٮ دس سٵدٷ، اٳش٠ب٩ ٟٴذٹب سا ٯخش٪ 

 ج( اٳؼٶ٫یٲ ثش ٛٔب٫یز حبٯ٪ ٬٧ٶ٣ض دس ػ٬ٶ٫ٺبی ٣جذی سإثیش داسد 

 .ؿٶد ٰید( ٯٶ٤٫ٶ٩ ٧بلا٣شٶص ثٸ حبٯ٪ ٛشٵ٣شٶص ٯشل٪ ٳ

 اضقس سٛصیٻ٦ساٰ ٖجبضر نحیح اؾز؟) ٮٽبی ٖهجیزض ٲٹضز دشبٶؿی٭ ٖٳ٭ زض ؾٯٹ-7

82-81) 

 .ثبؿذ ٯیا٫ٚ( ٯشح٬ٸ سدٶلاسیضاػیٶٱ ثٸ ٬ٓز ٵسٵد یٶٱ ٹبی ٬٣ش 
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 .ثبؿذ ٯیة( ٯشح٬ٸ سدٶلاسیضاػیٶٱ ثٸ ٬ٓز ٵسٵد یٶٱ ٹبی دشبػیٮ 

 .ثبؿذ ٯیج( ٯشح٬ٸ ددٶلاسیضاػیٶٱ ثٸ ٬ٓز ٵسٵد یٶٱ ٹبی ػذیٮ  

 ٣ٴذ ٯییٶٱ ٳ٠ؾ اك٬ی سا ایٜب دشبػیٮ دس ٯشح٬ٸ سدٶلاسیضاػ –د( دٰخ ػذیٮ  

اضقس )؟ثبقس ٲی٦ساٲی٥ اظ ؾیشٹ٦طٲٽبی ظیط زض اثشسای ٲؿیط ظٶدیطٺ اٶش٣ب٬ اٮ٧شطٸٴ  -8

 (81-82 سٛصیٻ

 c1د(           aج(           bة(        cا٫ٚ( 

 (81-82 اضقس سٛصیٻ)؟٦ٷس ٲی٦ساٰ ٦ٳذٯ٧ؽ ظٶدیطٺ سٷٟؿی ضا ٲٽبض  Aآٶشی ٲبیؿیٵ  -9

 IVد(                     IIIج(          IIة(                    Iا٫ٚ( 

اضقس )٦ساٲی٥ اظ حس ٸاؾٍ ټبی ٲؿیط ٪ٯی٧ٹٮیع زض ٲؿیط ٮیذٹغٶع زذبٮز زاضز؟ -10

 (81-82 سٛصیٻ

 ة( ٛؼٜٶاٳٶ٩ دیشٵٵار دی ٹیذسٵ٣ؼی اػشٲ            ٛؼٜٶ -3ا٫ٚ( 

 دی ٛؼٜٶ٬٧یؼشار 3ٵ  1د(      دی ٛؼٜٶ ٬٧یؼشار                 3ٵ  2ج(  

 (81-82 اضقس سٛصیٻ)زض ٲؿیط ؾٷشع ٪ٯی٧ٹغٴ ٦ساٰ سط٦یت ظیط يطضٸی اؾز؟ -11

 TTPد(          GTPج(      CTPة(                      UTPا٫ٚ( 

 (81-82 اضقس سٛصیٻ)؟قٹز ٲیٮیعٸٮؿیشیٵ زض اثط ٦ساٰ آٶعیٱ ظیط حبن٭  -12

 LCATد(          LPLج(        ؼشیذاصة( سشی ٬٧ی            Aا٫ٚ( ٛؼٜٶ٫یذبص 

 (81-82 سٛصیٻٲٷجٕ ٶٽبیی سٹٮیس اٶطغی زض ًٖٯٻ اؾ٧ٯشی ٦ساٰ اؾز؟)ز٦شطی  -13

 د( ٬٧ی٤ٶ٫یض     ج( ٬٧ی٤ٶطٱ           ة( ٛؼٜٶ٣شاسیٲ     ثٶ٫یؼٮ ا٣ؼیذاسیٶ     ا٫ٚ( ٯشب

)ز٦شطی ؟زټس ٳیٶ٦ساٰ ی٥ اظ ٖٹاٲ٭ ظیط ؾطٖز ټسایز ٞیجط ٖهجی ضا اٞعایف  -14

 (81-82 سٛصیٻ

 ة( اٛضایؾ ٌٟش خبسخی             ا٫ٚ( اٛضایؾ ٌٟش داخ٬ی            

 د( اٛضایؾ دسخٸ حشاسر ٯمیٌی                   ج( اٛضایؾ ًٶ٩                   

 سٛصیٻاضقس )اٶشكبض ؾبزٺ زض ٚكبء ؾٯٹ٬ ثب ٦ساٲی٥ اظ ٲٹاضز ظیط ٶؿجز ٧ٖؽ زاضز؟ -15

83-82) 

 د( هخبٯز     لاٙ  ٬ِٗز        ج( اخش               ة( هشیت ٳٜٶر دزیشی          ح   ا٫ٚ( ػٌ

 (82-83 سٛصیٻاضقس )٦ساٰ اٶساٲ٥ ظیط زض٪ٹاضـ زضٸٴ ؾٯٹ٬ قط٦ز زاضز؟ -16

 د( دشا٣ؼی صٵ٭     ج( ؿج٤ٸ آٳذٵدلاػٰی٢                 ة( دػش٨بٷ ٬٧ظی  ضٵصٵ٭         ا٫ٚ( ٫ی

 (82-83 سٛصیٻز٦شطی )دشبؾیٱ: –ٳخ ؾسیٱ ثب ٲٽبض د -17

                  .ؿٶد ٯیا٫ٚ( اٳش٠ب٩ ثشخی اػیذٹبی آٯیٴٸ ٯخش٪ 

 .ؿٶد ٯیة( ػ٬ٶ٩ چشٵ٣یذٷ 
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        ؿٶد ٯیسش ج( دشبٳؼی٪ ٗـبی ػ٬ٶ٩ ٯٴٜی

 .ؿٶد ٯید( ؿیت ٬ِٗشی ػذیٮ دس ٓشم ٗـبء ثیـشش 

 (82-83 ٻسٛصیز٦شطی )زض اٶ٣جبو ایعٸٲشطی٥ ًٖٯٻ اؾ٧ٯشی: -18

 ا٫ٚ( سؿشٸ ٹبی ا٣شیٲ سٵی سؿشٸ ٹبی ٯیٶصیٲ ػش ٯی خٶسٳذ.

 ة( سٶ٫یذ ٳیشٵ ثبثز اػز.

 .ٯبٳذ ٯیج( ًٶ٩ ٓو٬ٸ ثبثز 

 د( د٪ ٹبی ٓشهی ٛبٟذ ٛٔب٫یز ٹؼشٴذ.

 سٛصیٻ ٶ٣ف زاضز؟)اضقس Signal Transductionزض ٦ساٰ ٞؿٟٹٮیذیس ٚكبیی ظیط-19

84-83) 

 د( ٫ؼیشیٲ    ذی٪ ایٴٶصیشٶ٩     ج( ٛؼٜبسی          ػٜٴ٨ٶٯی٬یٲة( ا ذی٪ ٣ٶ٫یٲ       ا٫ٚ( ٛؼٜبسی

 سٛصیٻ اضقس)؟زټس ٳیٶ٦ساٲی٥ اظ ٞطایٷسټبی اٶش٣بٮی ظیط ٸیػ٪ی اقجبٔ دصیطی ٶكبٴ -20

85-84) 

 ٬٣ؼیٮ –د( سجبد٩ ػذیٮ  بس ػبدٷ     ج( اٳشـ    ا٫ٚ( اٳش٠ب٩ ٛٔب٩ اٵ٫یٸ     ة( اٳشـبس سؼٺی٪ ؿذٷ 

 (84-85 سٛصیٻاضقس ):G، دطٸسئیٵ قٹٶس ٲیبی ثشبازضٶطغی٥ ٞٗب٬ ٸ٢شی ٪یطٶسٺ ټ -21

 .٣ٴذ ٯی.                ة( آدٳیلار ػی٤لاص سا ٛٔب٩ ٣ٴذ ٯیسا ٛٔب٩  cا٫ٚ( ٛؼٜٶ٫یذبص 

 .دٹذ ٯیسا اٛضایؾ  DAGد( ٬ِٗز          .     ٣ٴذ ٯیسا ٛٔب٩  cج( دشٵسئیٲ ٣یٴبص 

 ثبقس اٶشكبض ثیكشط اؾز.)ز٦شطی ٻ .............ٖطو ی٥ ٚكبء ټط چزیٟیٹغٴ ٲٹاز اظ زض -22

 (84آثبٴ  سٛصیٻ

 ة( هخبٯز ٗـبء ثیـشش     ا٫ٚ( ٵصٱ ٯ٤٬ٶ٫ی ثیـشش                      

 د( ػٌح اٳشـبس ٣ٶچ٤شش      ج( دسخٸ حشاسر ثیـشش                       

 (84آثبٴ سٛصیٻ  ز٦شطی)زض ًٖٯٻ نبٜ .............. ٲكبثٻ ًٖٯٻ اؾ٧ٯشی اؾز. -23

 ٓو٬ٸ              ة( ٯیبٳدی ٰٓ٪ ٣ٴٴذٷ –ا٫ٚ( ػیٴبدغ ٹبی ٓلت 

 د( ٯ٤بٳیض٭ اك٬ی اٳ٠جبم                  ج( ٯ٠ذاس اٳشطی ٯلشٛی          

سٛصیٻ ٦ساٲی٥ اظ ٲٹاضز ظیط اظ ٸیػ٪ی ټبی ًٖلار اؾ٧ٯشی ؾطیٕ اؾز؟)ز٦شطی  -24

 (84آثبٴ 

 ة( ٯٶیش٥ ٹبی ٛشاٵاٱ                      ا٫ٚ( ٯیشٶ٣ٴذسی صیبد         

 د( ػبس٣ٶدلاػٰی٢ سسی٤ٶ٫ٶ٭ صیبد            ج( آلبة حش٣شی ٣ٶچ٢              

حًٹض ٦ساٰ ی٥ اظ ٲٹاز ظیط زض ی٥ ؾطٰ سعضی١ قسٺ ایعٸؾٳٹلاض، اثطار ټیذٹسٹٶی٥  -25

 (85-86 سٛصیٻاضقس )زاضز؟

 د( ٬٣شٵسػذیٮ               ج( ٬٧ٶ٣ض                  ة( آ٫جٶٯیٲ       ٚ( ٬٧ٶثٶ٫یٲ       ا٫

www.nk۱.ir / ۰۲۱-۶۶۹۰۲۰۶۱ / ۰۹۳۷۲۲۲۳۷۵۶




